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ALGEMEEN LF precisie DVM'S en DMM's automatische L-, C-, R- en O-meters componententesters

meter elektronische tellerslsrelais elektronische t

ons lev eri ng sprog ram ma
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...Wij hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende,
produkten. Met andere woorden:
Air Parls is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspartner, als u een
probleem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur. Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaarrdel. Niet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten
met stringente normen voor de
luchtvaarlindustrie, weten wij wat
er onder kwaliteit wordt verstaan.
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzijdigheid
van Air Parts.

De laagÍrekwent ger
van Wavetek bijvoorbeeld

neratoren

geven antwoord op

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat Íunktie-
generatoren, pu lsgeneratoren,
synthesizers, zwaaigeneratoren en
prog ram meerbare generatoren.

De HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-
breide keus aan zwaaigeneratoren,
die samen met Wavetek beeld-
schermen, f ilters, detectors en
ref lectiemeetco m ponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeÍt.

Eenzelfde keuze is er in signaal-
gene ratoren, mod u latiemeters,
g roupdelay analyzers, com mun i-
catie-, CATV- en TV-meet-
apparatuur

Spectru manalyse, Íase-
meti ngen, transferÍunkties, bode-
en nyquistdiagrammen, correlaties
en transiënten kunt u meten met
de multifunktie FFT-analyzers van
Wavetek. Tevens is er een uitge-
breid program ma i nstelbare aktieve
filters, met een rolloÍf tot max.
1 15 dB per octaaf.

Bel voor Ce nieuwe Wavetek
catalogus en eventuele andere
dokumentatie.

AIR PARTS
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Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van.ianuari Vm december en kan elk

gewenst moment ingaan,
Botaling

Nieuwe abonnees onwangen een stortings-acceptgirokaart,
Opzogglng abonnementen
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en dat de auteur eÍ mee instemt dat de uitgever deze
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en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenslemming met haar slatuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft ."
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De omslagÍoto:
Voor produktinnovatie kan een maatwerk-lC
de aangewezen oplossing zijn. AÍhankelijk
van het gekozen concept moeten, met be-
hulp van CAD/CAM-technieken, voor een
dergelijk lC één oÍ meer maskers worden
ontworpen.
Op pagina 15 gaat een driedelige serie van
start, waarin de ontwikkelingsgang voor zo'n
lC wordt gevolgd van produktspeciÍicatie tot
werkend eindprodukt.
(Foto's: lC Nederland BV).

Zakennieuws .

Vacaturebank.

lC'S op maat

Bildschirmtext van start

Loodrechte magnetische registratie

Dynamische 64 Kbit RAM's

Signaalregeling met OTA's .

Meetinstrumenten
Componenten
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Een tiidsbesparende verbindingstechniek . . .

Speedwire! m@
het Speedwire Kontakt twee draden

per kontakt

4 gasdichte
raakvlakken

ö1t-

,J
draden

?.

verguld t
kontakt

I
; 
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Eind stop

Micro processor Board
met Speedwire verbindingen

[-age print opbouw
Hoge pakkings dichtheid

llire-wrap

Kompleet systeem in
kit-vorm verkrijgbaar Speedwire inoeases paeha§ng densiry

and prooides ease of re-worh.

Voor meer informatie en demonstratie

[TnGr !der' : ha r'den beÍ'g b.v"
Voor Nederland:
westerhoutpark la,
postbus 3059,
2001db haarlem
tel. (023) 319184 telex 41431

Voor België:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen )

tel. (03)5 687020/5 68 70 15
telex 34708
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The neur
Insulation
point-to-point system.
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een lik in het

i nstru ment van Val hall a is

Daarmeeslaatutwee,

eenvoudig te integreren in
een compleet testsysteem

Í

basis nauwkeurigheid van ! 0,02o/o leveren.
Een belangrijk onderdeel bij het calibreren van
o.a. multimeters, is de weerstand.
Meer dan 10 miljoen weerstanden in een ,,box",
zo'n onvoorstelbare hoeveelheid weerstanden,
kan worden gegenereerd door de Valhalla 2724
we e rstan d sc al i b rato r. D e z e w e e r st and s-
calibrator heeft een basis nauwkeurigheid van
30 ppm met een stabiliteit van 10 ppm per jaar.
Door toevoegi ng v an ee n mi croprocessor is
dezegenerator, evenals alle andere, IEEE-488
te besturen. Software voor programma's met
betrekking tot zelfcheck, diagnose en
automatische digitale calibratie zijn standaard
aanwezig. Het uitgebreide programma van
Valhalla biedt verder nog een range exclusieve
weerstandsmeters en power analyzers.
Kortom voor het nauwkeurig calibreren biedteen
blik in het,,calibratie Valhalla" meerdan
voldoende mogelijkheden. Valhalla is nieuw
voor Europa en thans exclusief doorSimac
el ectro n i c s ve rleg e nwoo rd i gd.

si
édÉonrcs

cal brat eUalhalla"I
,,

Startgewoon meteen
instrument, want elk

eigenlijk drie vliegen in een
klap.
Naast het calibreren op hoog
niveau, kunt u metValhalla

gemakkelijk uitbreiden en alles tegen uiterst
scherpe prijzen. Door deze modulaire opzet is
het niet alleen te integreren in een geheel, maar
kan het systeem worden gecompleteerd met een
controlle r, doo rsch akel systee m e n_softw are.
Start met het model2701 B; een DC spannings'
calibrator, welke met behulp van de 2704
precisie-deler, spanningen van enkele tientallen
nanovolts tot 1 200 Volt kan leveren.
Een ideale generator om millivoltmeters met
hoge inganbsweerstand of gewone voltmeterste
calibreíen.Óf de range strobmgeneratoren (tot
1 00A), die stromen van DC tot 1 0 kHz met een
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Centra voor Micro-Elektronica
Md^d. !o_ltt!ndkomtng v!n de Sflch ng C€ntr' voor Mtcro-Etaktiont.c. (scfE) en dc drt. cantrr yoo. MhàEtelrrrontce tcÍÉ,iiln-ióói
rlln dG rlnbcvottngon g.votgd vrn orn mtnrrr"irciiïeiioríi. ii"-ill|cr l! .an hocktlaon grlcgd vrn hrt ovo.hstdrb€tctd. qo;lchi oo !lt-
mulfilng v!n dc mlcre€lrktronlc!.n lnÍorms 6.t.chnoiogl€ voór ro-wllh.rd. rla !oltw!r. tn t{cdcrtsnd, ro!l! dat rn veractrittà-nac Ènocn
op loorlgllllkc wur. gabcuí. OG grondrllg voo, dtt brtotd tt aíkom.
ttlg v.n da dooí dslo.nm!llgc mlntst.. v!n-W€tgntch.p!b€lcld tnOè.
ttcld._Comml3!lr R!th.n!u. Sadcn Fnu!ít I.t. rtjn a[; clnr]a da;d-
warkallik !!n.hun ls.k b.gonnGn, hosw.l t9à3 rli aanloopi.ai moot
wordon boachouwd.

Opgeíicht door d€ ovorheiJ ziin de
conlía - govostigd in Oeltt, Ernd-
l|ov€n an Twents (Enschgde) -
onaftankglijk on uisluitond gencht
op de bslangon v8n hot b€driiÍ61e.
vgn. Ds dn€ c€nka word€n over.
koopold dooÍ do Slichtng Contra
vooí Micro.Eloktronica kentoor-
houdonde ls Enschode. D626 is
vgranhroordglijk voor d€ coördina-
lievan hgtwelk en do v€ídoing van
d€ overhoidsbijdrage. d€ rn do gsÈ
sle 6 maanden 12.5 miljoon be-
droeg. sn de uileindsliik€ v8stst6l-
ling van do wgrkpíog.amma s van
de centra. inclusigl de spo€rpun-
laclMieitEn.
Do cantra advis€ren aan on zijn
o€n vraagbaak v@r Nodsrlandso
bodíijvon. dio op w€lke fianieídan
ook mlcro-oleklronica gaan to6-
pa6san. Do lolale organisalie, dig
nog in opbouw as, omval lhans 30
modewgrtg.s, oen aantaldat tegan
h€l eindr van dil iaa. m€l do holfi
zal lo€namen. Zij bgschikt ovsr zo.
wel lschnische als bodíijískundige
kgnnis. Ds Cenira voor Micro-Elok-
lronica kennon de weg in een uitge-
bí6id notwerk van wetenschappe-
lijko gn 8nd6ía oidorzoekinstilul€n
en besl€don door inschakoling van
dezg €xpons wert aan derdgo uit.
Vooris vse orgen zi, cuísusssn
waaíoaÉ€í e€n cursus bosturings-
3yst6m6n rool miclocoanputeE 9n
miqo-elekiotlkz v@t managers
en opleidingso op het gebied van
d6 togpassing ven micro-eloktroni-
ca. zowsl hard- als sottware belr€t
íend.
Oa taíievgo sluilsn aan bii h€t
gangbaro coÍnmorci6l6 nivoau dst
voordil soorl dieoslon in NedgÍland
geldt. Esn soo,lal conlaclgn vanè-
rend van do ootwikkoling van aon
diagnoslisch systeem op baís van
micro-proc-€ssoren waarm66 op al-
sland g€n procos g€controlgord €n
bostuurd kan worden loten mst hel
g€von van adviezen aan paíicipa-
tiemaatschappijan dia willan inves.
lorgn in hoogwaardigg tgchnologio,
is inmiddols loi stand gakoman.

Esn bslangrijke taak rs voorts de
ontwikkelió9. sam€n mel bodriiven.
van speeÍpunlgni lechnisch'we-
tenschappolijk ondsrzosk van en-
keleiaren naar nieuwe, unioko lo€.
pa$ingsmogolijkhsdon waaívoor
in do markl son duidelijks behoetl€
is geconslalegrd. Voorwaard€ is
dat 6en bodrijlvansí h€tbogin int€-
rsssa toont sn participeoít in de
ontwikkolingskGten. Hel ConlÍum
voor Micro-Elokt onica to D€lít dat
tot de TNo.organisatis b€hgoí.
hoeÍl als spgaípuntgsbiod d6 onl-

wikkgling van sonsoren voor het
mglen van mgchanisahe gíoothe.
don. ln samonwglting met gen vitÍ.
lalondemsmrngon kritgt hst lSl (ln-
du§tíèlo Sensoren an sgnsoí ln-
slíumentali6)-proi€ct, waartij hot
o.a. gaal om íib€roptischo on pyro-
molriscàg sansoíen voor m€discha
diagnoslisk en vorplaatsingsopn€-
mgrs, moor en moor oeStalta.
CME-Twento is bezig mot ds ont-
wakkgling van speciíieke gobrut-
korsvriendeliik€ haíd- 9n soÍlwaÍe,
ondoíwijskundige toopassingsn sn
chemischo s€nsorgn. Hat contrum
in Eindhoyen, dat als laatsls van de
dri€ in januari van starl is gogaan,
zal zich qua sÍ,€grpunl gaan richlen
op tlexib€le automatisa.ing 6n
spraaksynthas€.
Van belang voor SCME is de b€-
wustmaking van de mogoliikhodon
di6 micro-el€ktronica blgdl. Steeds
mosr is SCME tol h€t inzichl geko.
m€n dat bewustmaking 6on z0€í
doelgoncht. kleinschslig proces is.
waaraan zoveel mogelijk inhoud
mo€l worden gogeven door con-
crele voorbeolden- Da do€lgroop
botrett in de €orsls plaats klein€ en
madd€|gíols bodrijvon. DooÍ het uit.
vo€r€n van projectstudios rvoídt
een proces op gang gebracht dai
goncht is op bovoídoring van het
gobruik van micío-slektronica in d6
bí€gdsle zin. Dgze projgclstudies
habb€n tol dool samen msl asn bo-
dÍiií na l€ gaan ol er gebiodon zijn
waarop toepassing van micro-sl€k-
tronrca nuttig kan zajn. Oe detàiluii-
warking goschiedt in €€n volgonds
íass, waaöii zov6€l mogelijk NB.
derlandse loolgvgrancigrs zullao
woíden ing6sctak6ld. Eon vijtlal
prorsc{en is inmiddels van start ge-
gaan. waarbl ook branchg- on b6-
drijÍsorganisatios botÍokkon ziin.
Oa adGsson vdn do Centía v@í
Micto.Elekl@nica:
Cenlrum voot Micro-Elektonica
Dolft ( TNO ), Schoe/r,ake§tual 97.
rpstbus 67. 2600 AB Oollt (015)
569.130
Cenlrum v@t Micto- Elakl.onica
Eiodhoven, Past@r Pete6staal
166, Nstbus 128, 5600 AC Eind-
hovoh (U0) 455255.
Cenlrufi v@r Mica-Elekionica
Twonle, Hengeloseslqal 705,
postbus 515, 75OO AM Enschede
(o53) 339055.
Nadero inlomatie over de Centa
v@t Mtcto-Elekt@aca is ve*titg-
baat Al de ove*oeÉlende stÈh-
ting:
Stichting Centrc v@t Moro-Etek-
tíonica, M. H. Tomplaan 20
@slbus 140, 7500 AC Eoschecle
(05i) 320t 50.

Philips en ASM lnternational
bundelen krachten
Phi,ips (Scientiíic and tndustÍiat
Equipment) en Advanc€d Somi-
coíÉuctor Matgíials lnlernationat
N.V. (ASM lntomatbnat) te Billho-
ven hobben hat v@anemon een
joinl vontuíg op te Íiót6n vooí de
ontwiklsling. produktie sn marke-
ting van geavancasrdo trthogíafi-
schs apparatuuí voor ds ha[gels.
derindustrio. D€ nieuyye onderne-
ming zal worden govestqd in Eind.
hovgn €n in ograle tnslantis we*
biodon aan circa 50 med€werkers,
wslk€ lhans voor het morendeel
ro€ds bij Philips an dozo activitoit
werkzaam ziin. Do vsrwachlino is
gewsttigd dal dit aantsl zal losnè.
m6n

dg zogeno€mde waíorslgppoí. Oit
goavanceord€ apparaat. bgkend
ondo. de naam PAS-200O. is mo-
manlgel Í6eds bit Phrhps in produk-
lre on in gebruik. Dg docàtormaal-
schappiren van ASM lntomalional
- gevsstigd in de Ve.oniod€ Sts.
ten, Japan. Europaen Hongkong -
zullen als vsaloop- en s€rvice.c€n-
tra Íungeaen.

De niouwo ondememing zatde wa-
Íerstepp€r vooí de wsrsldmaÍkt in
AAnlallen gaan píOduceren. Cbk
zaldo onlwrkkeling van niouvug gs.
neralies sleppors, dl6 momanteel
bi Philips plaatshoefi, door d€,oinl
venturE woídon vooígezgl_ Vordgr
b€slaal hel vooínomqn do onteik-
koling van andeí6 lithograíischo
apparaluur t9í hand ls nem6n.

Hgl e€r819 píodukl dal aan de
rrlarkl ral worden aangeb«ron is

ProeÍ met cred it-ca rd-verificatie

Op 22 Eoptombor tekendon vgrlegenwooÍdlggÍs vrn PÍT.n G.n vlGr-
t.l cr6dlt.c..d.organlalllsa hol contract voor ocn op, l!nulrl l984lr
beglnn€n pÍoeí m6t 50 .ulorlrlll.tolaíoonr, crn loorl ,,uttgcb.alda"
lolgloontggatelleh worrmoe do 9o9ov6nr, dlo rlln s.ng.b6cht lo dc
magnoctatrlp vln egn crsdlt-caíd, blJ o€n contrala computcr g.vo.l-
tlcrrd kunnen vvordon. Mgt de pro€Í, dla egn larr glat du,cn, wlllcn dc
bGt.okkenan nagaan hos loopullng van drro m€thodc yln c,adlt-
caid-v6rlílc.ll€ door de ke!.lhoudeÍ! sn dglrllll!t n wordt.rv..an.

Ds dsslnomend€ crgdil-card-orga-
nisalags, l.w. : Eurocard Noderiand,
Am€rican Erprgss, Dingrs Club In.
lernalional sn Bank oÍ Amsdca (Vi-
8a Caíd), wijzen ds b€drijvan aan
waar de niouwè togstgllsn ge-
plaalsl zullen woídon. Op 1 ohober
is de PTT bogonnsn met de inslal-
lalie van son 20-lal apparatgn, in
1984 uil 19 breiden tot de gsplsnd€
50.

Juwolioís, hotels, rsstaurants, ga-
íages en andare bgdriivgn acc6p-
teren vg€lal crodit.cards voor do
b€laling. Tol 6on b€paald bsdrag
kunóen zij dat doen door le conlro-
leren ol de gogovgns van de kaarl

ni€t voorkomen op 9€n d@í d€
ov€íkoopel€ndo organisatie ver'
slrokto ,,zwarte lilsl" on bovsn dal
grensb€drag moel sr wordon g€-
b€ld na6r 66n cantíaal punt, waar
de gsgevons gavgíifiooíd wordan
mot d€ rogistratio in do coÍnpulor.
Een omslachtigs procadure, die
sl6.k wordl veíoonvoqdigd door dl-
í€ct contacl mgl di€ cantralg com-
puter. Dal bracht Eurocard Nodoí-
land erlo€ mst d€ PTT de mooolÍt-
hedgn l€ b€zieo om 9on dorgolUk
conlact tot stand to bí6ng€n mid-
dols do nu in le z6nen auloriSalia-
lelgloon. De drie andgr€ cíodit-
card-organisalies hobbon zich laloí
bij dit initialiel asngsslot€n.

Programmeren van microprocessoren

De Neóerlandsg WgÍkgíoop Mrcío-
processing van do AÍdeling S€clis
lníoímati€t€chnisk van het KlVi or-
ganiseeí op 26 oklobor o6n lozing
over ,.Progaamm€ron van Micro-
pr@assoron".
Van do d€€lnomers aan hal sym-
posaum wordt voíondorslgld dal zij
bekoírd ziin mgl d€ grorÉb€Oinse-
lon van programmoron. Ovorso
sprskgrs zullen mel name iigaan
op het gebruik van hoger€ pro-
grammes.talen en oporsting 8ys-
lems. Hleóij ,al vooral aandacht
veordan best€od aan de r6al lim€
aspsctgn di6 bii inslrumenlal€ to€.
pàssinggn van microproc€ssor€n
van b€lang ziin on aan het pío-
bloom van ,,FiOM.abls '-code.

ïtels van de lglinggn zijn: ..Hoge,
re programmognalen 9n 6x6culi-
v6s . ,,E6n gsdi6lribuo€rd data-
acquisitie on conlrolgsygloom ',

,,O€ toepassing van hogaío pro
grammoertalen in o€n reallimS bí
stu.inos§lr.tccln",,,U.G p,..J
sing" on ,,Assombleoíalon r
kracàtigeí dan u dsnkt".
De do€lnamokoston bodra
í75,- rroor l€d6n van dc
í5O,- voor sludgnl€don
í 100.- voor niot-lod€n.

lnl.: Sac/aladaal ASl, Ànne Made
Adan, R*encanuun Piiksà€l.
Adm., Jo@t van den Vondellaan
t4, 7311 PE Aqldam (055)
7811 55, tst. ?3040.

€
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,,Toren-van Babel-situatie in
programmeertalen had al voorbij
kunnen ziin"

ln zijn aÍscheidscollege gaÍ proÍ.
Lunbeck enkele van zijn ideeén
over de toekomst van de inÍormali-
ca. Hij liet die ideeèn voorafgaan
door een korte terugblik op de pe-
rioden 1950-1970en 1970-1980. ln
die eerste periode meende men dat
een klein aanlal rekenautomaten
van het toenmalige type voldoende
zou zijn om tot het eind van deze
eeuw alle rekenbehoetlen van de
gehele wereld te bevredigen. ,,Er
werd gedacht aan één automaat
per werelddeel en in internationale
kringen begon men al serieus te
kibbelen welke stad de eer zou
hebben het Europese Centrum te
mogen huisvesten", zo memoreer-
de de scheidende hoogleraar. Hij
stelde daar tegenover het huidige
aantal van tienduizenden grote re-
kenautomaten (en waarschijnlijk
tienmaal meer kleine) die boven-
dien zeker duizend maal meer
presteren dan de machines uit het
begin van de jaren vijftig.

OPLEIDING

Goede opleidingen waren er in die
tiid niet. Ze werden verzorgd door
de leveranciers, die vanwege
,,klantenbinding" zeker geen uni-
formiteit nastreefden.
Opleidingen binnen het normale
ondenrviisstelsel kwamen voor het
eerst op gang in de Angelsaksische
landen, al snel gevolgd door de
Verenigde Staten. ln Nederland
was het Íormeel het hoger beroeps-
ondenvi.js dat als eerste een inÍor-
matica-diploma instelde en pas
veel later volgde het wetenschap-
pelijk onderwijs.
Binnen het hoger beroepsonder-
wijs heeft men twee opleidingen,
één gekoppeld aan de HTS - Het
Hoger lnformatica-Onderwijs (H lO)
- en één aan de HEAO - het Be-
driiÍs-lnÍormatica-Onderwijs (BlO).
Al is er (de nodige) overlapping tus-
sen beide oplossingen, toch kan de
eerste gekarakteriseerd worden
als een,,echte" informatica-oplei-
ding en de tweede als ,,inÍormatie-
kunde"-opleiding. Dat is ook de re-
den waarom prof. Lunbeck zei te-

Prof. dr. R. J. Lunbeck in aÍscheid van TH Eindhoven

genstander te zijn van de plannen
in kringen van het hoger beroeps-
onderwijs om beide opleidingen sa-
men te voegen. ,,Mijns inziens zou
dit een verkeerde ontwikkeling zijn,
aangezien het peil van zo'n nieuwe
opleiding met een compromis stu-
dieprogramma onder de twee oude
opleidingen zal liggen", zo betoog-
de hij. Bovendien past volgens hem
het karakter van de bestaande op-
leidingen goed bij de verschillende
geaardheid van aankomende stu-
denten. ln zijn rede bepleitte hij dan
ook een soortgelijke dubbele oplei-
ding in het wetenschappelijk onder-
wijs, waar alleen de informatica-op-
leidingen goed van de grond geko-
men zijn en waarvoor een zodanige
belangstelling bestaat dat een nu-
merus Íixus moest worden inge-
steld. Omdat over een universitaire
studierichting,,inÍormatiekunde"

nog steeds geen beslissing is ge-
nomen, dreigt op dat gebied de Ne-
derlandse achterstand ten opzichte
van het buitenland nog groler te
worden dan bij informatica. Boven-
dien zullen nu waarschi.lnlijk heel
wat eerstejaars een inÍormatica-
studie beginnen, terwijl ze met hun
aanleg en belangstelling geschik-
ter zijn voor de studie in de inÍorma-
tiekunde. Volgens proÍ. Lunbeck
zal de maatschappeli.ike behoefte
aan informatiekundigen naar
schatting vergelijkbaar zi.ln met de
behoefte aan informatici.

COMMUNICAT!E ZWAK

ln zijn aÍscheidscollege hield proÍ.
dr. R. J. Lunbeck een pleidooi voor
de opbouw of versterking van de
,,toepassingsgerichte inÍormatica".
Hi1 bedoelt daarmee een gebied
van de inÍormatica in die zin dat we
algemeen toepasbare bewerkings-
voorschriften ontwerpen voor
slechts een bepaalde klasse van
toepassingsgebieden. Als voor-
beeld daarvan noemde hij de sa-
menhangende grote gegevensver-
zamelingen en de toegang daartoe
(databases of databanken). lnzicht
in dit gebied is volgens hem in Ne-
derland op verschillende plaatsen
aanwezig en ook nodig voor het on-
derwi,is, maar de onderzoeksgroe-
pen zijn zo klein dat bi,l zijn weten
nagenoeg nergens in ons land op
ruime schaal een database-pakket
van Nederlandse oorsprong wordt
gebruikt. Daar staat tegenover dat
op verschillende plaatsen wel be-
perkte lokale systemen van Neder-
landse origine worden gebruikt,
waaruit blijkt dat er op dit gebied
voldoende kennis aanwezig is.

Toch heeft dit nooit geleid tot een
(commercieel) succesvol Neder-
lands produkt. Als mogelijke oorza-
ken daarvan noemde proÍ. Lun-
beck dat in de universiteiten het ac-
cent bij onderzoek vooral ligt op
fundamentele aspecten en hét Íeit
dat in het bedrijÍsleven beschikbare
experts bij voorkeur ingezet wor-
den bij projecten waarvan een posi-
tieÍ rendement duidelijk is te voor-
spellen. Bovendien noemde hij de
communicatie lussen universitei-
ten en het bedrijÍsleven vrij zwak,
zodat latent veelbelovende ideeën
uit de universiteiten niet altijd door-
dringen tot het bedrijfsleven oÍ in
ieder geval daar zelden aanleiding
geven tot projecten waarin die
ideeën verder worden uitgewerkt.
Hij sprak in dit verband van een
,,patstelling".

Hij is van mening dat het prioriteit
geven aan toepassingsgerichte in-
Íormatica voor vele partijen een
nuttig effect zal hebben en dat dat
de mogelijkheid biedt uit die pat-
stelling te komen. Hil zei daarbij dat
het maken van een commercieel
programmapakket geen universi-
taire taak is, maar bepleitte wel een
intensievere samenwerking tussen
universiteiten en bedrijven. Het be-
drijÍsleven zou volgens hem man-
kracht kunnen uitlenen en een Íi-
nancièle vergoeding kunnen geven
voor de universitaire begeleiding
van die mankracht. Omdat er daar-
bij geen kapitaalsinvesteringen no-
dig zijn, denkt hij dat enkele voor-
zichtige experimenten op dit ge-
bied op hun plaats zijn.

PASCAL

Tot slot gaÍ hi.i nog een sprekend
voorbeeld van ideeën uit universi-
teiten die niet overgenomen en uit-
gewerkt zijn door anderen. Er be-
staan wel enkele honderden pro-
grammeertalen, maar daarvan
worden er niet meer dan tien op
grote schaal gebruikt. Opmerkelilk
daarbi.l is dat ,,beperkte"talen (met
weinig uitdrukkingsmogelijkheden)
het in populariteit winnen van ,,ko-
lossale" talen. Onder de kleine ta-
len geniet voor onderwijsdoelein-
den al enige jaren de taal Pascal de
voorkeur. Dit ondanks enkele klei-
ne inconveniènten die die taal heett
voor bijvoorbeeld grotere toepas-
singsprogramma's en bij gebruik
van micro-computers. Bij veel Íabri-
kanten is desalniettemin alleen de
taal Basic te krijgen, een volgens
proÍ. Lunbeck ronduit slechte pro-
grammeertaal met zeer veel ,,dia-
lecten".
ln de universitaire onderwijswereld
zijn dan ook enkele kleine aanvul-
lingen van Pascal voorgesteld en
deels uitgewerkt. Had een bedrijÍ
daarop ingehaakt met het leveren
van een goed produkt, dan was er
volgens proÍ. Lunbeck een redeliJ-
ke kans geweest dat er ,,universe-
le" taal zou worden geaccepteerd
en dat er een einde was gekomen
aan wat hij noemde de huidige ,,To-
ren-van-Babel"-situatie.

Als een bedrliÍ dat actleÍ is op het gebled van programmeertalen, op
desuggestles ult de universltelten had gereagèerd met een goed prd-
dukl, dan was er een redeliike kans gewèest dàt een ,,univeróele"'taal
vooÍ computers zou worden geaccepteerd. De huldige ,,Toren-van-
Babel"-situatle ln programmeertalen, dle nadelig is vóor maatschap-
plj en ondenrvljs, had dan beëindigd kunnen worden. Dat ls de menlng
van proí. dr. R. J. Lunbeck, die op vrijdag '16 september met een laat-
ste college aÍscheld nam van de Technische Hogeschool Eindhoven.
ProÍ. Lunbeck (62), slnds 1969 gewoon hoogleraar ln de wlskunde blj
de onderaídellng der Wlskunde en lnformatica, is per 1 september
van dlt iaar met emerltaat gegaan.

Telstar 3, de eerste communicatiesatelliet van Hughes Aircraft Company
waarin gebruik wordt gemaakt van halfgeleider-vermogensversterkers, is
op 28 juli gelanceerd vanaf Cape Canaveral. De foto toont de ,,solid-state"
verstey'r.ers (links) en lopendegolfbuis-versterkers, waarvan de Telstar 3 er
resp. 18 en 12 herbergt.
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Voor h.l dardG lr!1 org.nlteGrl da Konlnkliike l{oderlandt€ J!tr'
baur!. ln r.mGniG.klnC mot ds Stlchtlng Audlo Viruecl OÍganllttlo
óórttc, o. m!nlt!!t.tÈ libdhvlsl€ E3' mGt two€ cong,Gld,grn cn
can drlattl dcmontlrdl6dag.n.

TELECOMS '83 eerste groots opgezette
internationale vakbeurs / congres

vln dln.dsg 29 novcmbcr tot èn mGl vrlldlg 2 dacrmbcr 198:i woÍdl
ln do RAI le Amltrrdem d€ oorltq vakbauts ln N.dlrllnd gchouócn
op hal ggbled vln d! tclocommunlclllG, Talaco l '83' TlYlot wotdt
ln dcze peaode ecn congro! gehoudGn, w!!r d! Itvolutloflllía ont'
wlkkgllngen ln dazc br.nchè voor zowcl badíllítllvu alt d! h!l! t!'
manlovlng !n da d.srm6e g€plsrd galndc problrmdbk rln óa orda
zull6n vro.dan gcit€ld.

8 VERVOLG

Mediavisie 1983

Audiovisuele msdaa gaan €en
stoeds b€l8ngíiikoí rol §polon in hot
communicalioprocas: €€n Procos
tussen zondar gn ontvangor. lne€n
grogiond aantal secloron van do
samenlovino wordon deze m€dia
g€bruikt sn dooí hun vsolziidigheid
vergrclon zs het vsrmogen tol
commuoicgíofl. Mediavisi€ i6 9€n
maniÍsstatie voor audiovisuela
@mmunica e mel namo geíichtoP
d€ protossionele gabruiksr. Dgae
vakÈr€urs voor audioviguelg haíd-
6n sotlwaís bisdl de mogoliJkh€id
om nader konnis lo maken m€t da
v8rsc-hillende mo96lÍkheden, mid-
óElen on aspeclgn van di6 modia.

Tiidgns d€ v6kbours vindl hot con-
g$ Mediascleclie glaals. Dit con.
gros staat in hot t€kon van gon
praktischo on vsígsliikande inlei-
ding in de mogeliikh€don van d€ dF
vèas€ eudiovisuel€ modia en de
daeím€s samsnhangondo ge-
bruiksóo€len. Op san&dag 18 En
dooderdag 20 oktob€r a.s. wordan
om 10.30 en om 14.00 uur inloidin-
gen gghoud€n in de loyer vaí ds
Julianahal.

Hgt progíamma van hgl clngras
:iot gí als volgl uit:
- AlgoÍnsng inlsidingr door ds

Coírgresvooa iner. H J. Smrtlg-
naar, diíecleuÍ Togpass'ng
Communicatietechniokon Rilks-
voo.lk$tingsdi6nst.

- Film: Barl Kroon. dirgct€ur
Tcfid€r Gsesink Multililm 16

N€dsóorst don Berg, zal stil-
staan bU d6 (toepassings- )mo-
golUkhodsó va. dit zich sleeds
veÍnieuwendo modium.

- Band/dia: Kops Poslema geeft
in koít bost€k aen indruk van d9
wiiz6 wsarop dil wijdvorbreido
msdium oplimaal tot uitdrukking
kan komon.

- Video: Chriet Titulaer zal eon
uitseízottang gevon ovar de es-
sgntialia van d€ al€ktronische

boeldovsrdÍacht 6n over dogro-
te vluchl dÍe do toepsssing van
vidoo hsoi gonomen.

- Os nieuw€ modia. dooí Bgn A.
Ollen. diíoctsur van Systom'
consulling Mald€n, wordl inge'
gaan op hel lo€komslp€íspec-
lleÍ dal zich aftekonl op de m9-
dia dig daann - vooí zov6r
thans le overz ign - ean Promi-
nento íolzouden kunnon veryul
lon.

Na het pr€ramma is sr gglsg€n-
heid om m€l de inleidaB van 99-
dachtan te wisselgn in do naast de
loysí gelogon Gehoorraal van d€
Julianahal.

OooÍ middgl van d€ uilgave van hel
congresbook,,Mgdissdoctie
hoopl de organisatis de inlormati€-
vooízigning le complaleren. Naasl
een samenvaning van de inleidin-
gen ge€tt dit boek een globalo ver-
gelijking van de mogolijkhodsn sn
de toepasbaarhaid van da diversg
audrovisusle media. zodal hgl als
chacklisl en bijkouzs van dem6dia
kan wordon gebruikt.

Op MsdiavEie 'tlil wordt geèxpo-
s€erd met hard- èn solhíaropro-
duklon di€ bolrokking hebb€n op
audio, Ídoo, dia en Íilm. D6srposi.
lie is vooíal lo€gaspilst op dg pro-
Íessionelo g€bíuikgí. D6 €xpositio
is ingericht op de parterro van do
Julianahal.
Op maandag 17. woensdag 19 en
vriidag 21 oklob€ra.s. wordonin do
Goh@rzaal van de Julianahal de-
monstratias 9g99ven van de velg
to€passingsmogalijkhodgn van ds
audiovisuols m6dia. Ook rvoídon
rscenl geproducggídg Program-
ma's venoond. Oe bsuís is ge-
opend op maandag 17 on sindsdag
1 I oklob€r 1 983 van 09.30. . .21 .30
uur €n wo€nsdag 19 tol an m€lvril-
dag 21 oktob€r van 09.30...17.00
uur.

Tdlecoms 83 is e€n evenomenl
geíiól op spocraliston oP hel ge'
bied van d€ lol€coínmunicalie in
bsdriivon, dis in hog€ mal€ afhan.
ksliik zrin van Snelle en g€avan'
ca6íd€ communicatiosyslomen:
zoals bankon. het ven ok€íingswo.
zon. dianstv€rlonende gn hulpver'
lengnda instanlies, minisleíies,
lucht- en schespvaart onz. O€ inlg-
gíatie van de computengchnigk in
dowereld van do lSlecommunic€tio
h€stt e9o €noÍmo omwentgling le
wg€O g€bíachl- Hst is van bolsng
om do vooruitgang op ds vool lo
volg6o: niguvvs lechÍlologigèn.
ni€ung toopassingon, andere ma-
terislen 6ó2. Daamaasl is hot uit-
wiss€len van ervaringEn on b6-
spío€kbaaí makgn van da píobl6-
mon in dg v9Íschill6nd6 seclo.€n
van het b«,rílslovon on biideovsÈ
heid egn 6oíslo vor€isl€ om d€ze

€volutie in go€d€ bansn te leldon.
Tolocoms w3íkt hi€raan m€e. Hst
svonement bi€dl gelegenhokl tol
gxposit|e, leíwill in e€n aangrsn-
zsnde Íurmte hOt @ílgíes woídl ge.
houdsn. Op de gxpositie zal msn
kennis kunnen makon met appaÍa.
luur €n di€nstgn. di€ woÍden g8-
bruiK bii h€l ontwerpon en installo-
rgn van complsla communicalio-
netwsíkan. Nieuryo toctnologioàn
wordsn hierbij gsbíuikt. zoals glas-
voz€l- en micÍogolfu erbinding€n.

Tijdsns het coogres staat de onl'
nikkeling van dstacommunicalie in
de tolecommunicalio contraal.
Spooaliston op dll g6bi6d vanuit
het bodrijÍslovon on do betrokkso
instanlies. overheid. 2ullen hier uit
vorsclrillondg ggzichtspiJnten de te
vorwachton ontwikkelingen belic-tl-
ton.

,,Advanced MOS digital" seminar

Op 27 oktob€r organiso€rt T6xas
lnstrum€nB h€l dordo sgminar in
ggn reeks van inaovalie'sgmrnaÍs.
Produkt spocialiston, vorbondon
aan de haltgalsiJsríabrioken in
Eu.opa, zullon l6zing6n vorzoÍgen
oveí digitale Mos-to€passinggn.
Tot ds onderwsrpen die op hel so-
minar wordon behandsld b€horen
hot loepassan van microprocasso.
ren in gígÍischs epplicatios, in lele.
teksl en vidit€l-achtige applicaties
on in íloppydisk cont.ollers. Verder
be8pÍgqkl mgn ondo. andere l€le-
communicaligschakoling6n.

spíaaksyilheao 6n meth(É9n v@r
sig.aalveíwoÍkjng m6l egn 32-bit
signaalprocqasor.

Hel sgminaÍ wordt gehoudon in d9
Blauwo Zaal van hot RAlCohgíes-
conlíum 9n b€ginl om 9.30 uur. Oe
deelnamekoslen b€dragon
í 150,-. incl. lunch, consumpligs
en documentalio.

lnl. : Íexas lnstruments tldland BV,
Hqehilwq 19 (Bullewijk),
t tot CB AmsteÉam (02O)
5 291t.

,,Hot llne" voor
gebrulker3 p€rsonal
computoÍs

Sinds 1 augustus woÍdt door mede.
lyerksrs op hsl Hewbn-Packard-
kantoor in Capsll€ aan d6n lJssol
gíatis lololonische ondsÍsteuning
g€g€van voor gabruikgÍs van p€Í-
sonal compul€rs van de typ€n
HP80. HPl00 en HP200 (model
16).
Dezo ondorslsunino hoatt b€kok-
klng op ds progíammeoÍlalen van
de machinas (uitgszoodard as.
s€mbl6r) an op door HP - r€cht-
slroeks oÍ via deÍdon - golsverds
k€rn-toepasgingsprogrammatuur.
Higronde. woídl verslasn program-
matuur mol egn oí mgervan devol
gond6 Íunclios:
- gralischo prosontati€s makgn,
- gleklÍonisch werkvel,
- b€standsbsh€s..
- tekslverwgrking.
Ds ondorstouning wordt 999even
tol roven jaar nadal hel PÍodukl
van d€ pÍiFlijst is genomon. Mot dil
dignslbotoon wil HP de gebruiksrs
in slaal stellon optimaal tg profitg-
ron van de mogslijkhed€n van ap-
paraluur 9n programmaluur. Hel
lol€l@nnummq vooÍ dozg 30Ívic€
is:010-516,144. Bozoekers aan hsl
HP-compulercenlrum in Capollo
aan don lJss€|. waar lovona 6aml-
naís en domonslratigs wordon 96-
gevsn. krijgon dezelído ssrvic€.

comploto computsígystemgn voor
het b€he€r 6n de organisatis van
tachnische s€rvaca woídon op da
Nededands€ markl g€brachl dooí
BSO te Utrecrrt. Hioíoe h€sft dit
Nsdeílands€ soítwarehuis met in-
temaÍonale €rvaring e€n overgen-
komsl goslolsn mel @mÍ,ulg.le-
vorancaer Philips Telscommunica-
lie 6n lnlormatie Systemon B.V. t€
D€n Haag. BSO lwoí zowel de
zell ontw'kkolde programmatuur
(Ssrvlca Management Systom
SMS 4000) als ook de bitbetloren.
de Phiiips P4000 comtxJt€r.

compul€rsyslomon, m88í ook liÍ-
t6n, ziekonhuisappaíatuur 6n tal
van anderc b€díÍl6sysl9m9n vgr-
gen prof essionool g9oíganiseoídg
s€rvico en ondorhood. Oín diÍocl l€
kunnsn r€ageren op sloringsm€l
dinogn is het nuttig om melaen de
rolevanto inlormallo tii d€ hand le
hobbon: welke montsur is het e€rst
bosdrikbaaí, welko apparaluur as

bijde kl8nl geíhstslleeíd, waaí isde
dichtsltÍjzilnd€ v@.íaad ondeíde-
len. Daamaasl zal zo'n inrormatie.
syslgem t jdragon tol osn ocoílo-
mbc't! vgÍantwooíd rroorÍaadbe
hgor dooí d6 soMcooÍgani8alio en
optimalo bonuttinO van da w€ík.
pla8lscapacilsit.

Hel door 8SO ontwikkolde sys-
toem is v@ngekomon uil oon Phi-
lips.systgqm v@r sgrvic€ on on-
dsrhoud van banklerminals, oor-
spronkeliik in Zwoden.

lnl.: Howlett-Pacl<atd Ndodand
8.V., Van Houvon G@dhadlean
,21, l18l KK A,ll.stelv€€tl (afr)
47fr2t.

Computersystemen voor
servlce-organlsalles
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TNO ontwikkelt kamerthermostaat

TNO-onderzoekers hebben een geheel nieuw type kamerthermostaat
ontwikkeld, vyaarmee 10 à 15olo energie kan worden bespaard. Deze
energiezuinige thermostaat is bedoeld als alternatieÍ voor de beken-
de mechanische thermostaat, die op grote schaal in gebrulk ls in wo-
nlngen met centrale verwarming.

Dezelfde eenvoudige installatie en
bediening als de huidige kamer-
thermostaat maakt grootschalige
toepassing van dit nieuwe appa-
raat mogelijk. Het onderzoek is uit-
gevoerd in opdracht van het Pro-
jectbureau Energieonderzoek te
Apeldoorn en vond plaats in het ka-
der van het Nationaal Programma
Energieonderzoek.

Becent onderzoek heeft aange-
toond dat de bestaande kamerther-
mostaten qua invloed op het ener-
gieverbruik zeker geen slecht fi-
guur slaan, maar desondanks een
aantal interessante energiebespa-
ringsmogelijkheden onbenut laten.
Dit geldt ook voor de huidige appa-
ratuur van de prijsklasse waarin de
nieuwe thermostaat valt, zoals
sommige klokthermostaten. Voor
zover op dit moment le overzien
komt de prijs op ca. f 400,-.

Doordat de door TNO ontwikkelde
thermostaat is voorzien van een
microprocessor en een geheugen
is hij in staat de temperatuurrege-
ling optimaal te laten verlopen.
Daartoe is een speciaal regelcon-
cept ontwikkeld. Bovendien be-
paalt de nieuw ontwikkelde thermo-
staat binnen een door de bewoner
gekozen temperatuursverloop
wanneer de verwarmingsinstallatie
's ochtends, 's middags en

's avonds het meest voordelig kan
worden in- en uitgeschakeld. ln dit
opzicht is de nieuwe thermostaat
,,zelflerend": hij onthoudt hoe het
opwarmen en afkoelen verloopt en
pasl zichzelÍ voortdurend aan aan
nieuwe omstandigheden.
ln een aantal normale, bewoonde
eengezinswoningen heeft TNO de
thermostaat langdurig en onder va-
rièrende omstandigheden be-
proefd. Uit dit onderzoek blijkt dat
onder de huidige stookomstandig-
heden een vermindering van het
energieverbruik van l0 à 15% op
jaarbasis in vrijwel alle Nederland-
se woningen haalbaar is. Dit bete-
kent dat het apparaatje zichzelÍ bij
de huidige energieprijzen in 2 à 3
jaar lerugverdient. Deze terugver
dientijd kan nog aanzienlijk worden
bekort, als alle mogelijkheden van
het apparaat worden benut.

Het bedrijÍ Werner Electronics in
Wassenaar is nauw bi1 het produk-
tierijp maken van de ontwikkeling
betrokken geweest en heeft ook de
produktierechten verworven van
de energiezuinige thermostaat, die
Dataterm wordt genoemd. Hier-
mee is voldaan aan een belangrijke
doelstelling van zowel TNO als het
Nationaal Programma Energieon-
derzoek: resultaten van onderzoek
ten goede laten komen aan het Ne-
derlandse bedrijÍsleven.

lnformatiebeurs Commerciële
Samenwerkingsvormen
Van zondag 30 oktober tol en met
dinsdag 1 november aanstaande.
wordt in de Jaarbeurs te Utrecht de
lnÍormatiebeurs voor Commerciële
Samenwerkingsvormen COSAVO
'83 gehouden.

Onze veranderende economie
dwingt, nog meer dan voorheen, de
ondernemer zijn lasten te verlagen
en zijn concurrentiepositie te ver
beteren. Deze doelen kunnen wor-
den bereikt door samenwerking.

PTT presenteert tekstcommunicatie-
systeem

Op 1 september slartte PTT-Tele-
communicatie met een aanlal geïn-
teresseerde bedrijven een interne
proeÍ met het tekstcommunicatie-
sysleem Memocom. Door middel
van dit systeem kunnen elektro-
nisch berichten worden uitgewis-
seld en opgeslagen.
Begin 1984 komt de PTT met een
beperkte openbare proeÍ (750 aan-
sluitingen). Deze start valt samen
met de invoering van de mogelijk-
heid voor iedereen om op eenvou-
dige wijze via de teleÍoon gebruikte
gaan maken van hel PTT-Datanet.
Met de Memocom-bureauterminal
kunnen berichten en teksten wor-
den vastgelegd en verstuurd naar
de centrale computer die fungeert
als geheugen voor het (tijdelilk) be-
waren van de berichten. De berich-
ten kunnen alleen worden gelezen
door de geadresseerde(n). Daar-
naast zal de computer ook nog an-
dere Íaciliteiten bieden, zoals o.a.

archiverings-, reken- en reserve-
ringsprogramma's, Memocom
wordt een openbaar systeem dat
vooral geschikl zal zijn voor com-
municatie binnen bedrijven, tussen
hooÍd- en nevenvesligingen en tus-
sen bedrijven en hun externe rela-
ties.

Tijdens de beurs ,,Kantoorinnova-
tie 1983", die van 5 t.e.m. 8 sep-
tember in de RAI in Amsterdam
werd gehouden, presenteerde
PTT-Telecommunicatie een voor
Memocom geschikte bureautermi-
nal.
Met behulp van deze terminal kun-
nen berichten aan één oÍ meerdere
geadresseerden tegelijk worden
verzonden. Binnengekomen be-
richten kunnen op elk gewenst mo-
ment worden ,,opgeroepen", door-
gebladerd, geselecteerd en bestu-
deerd, Desgewenst kunnen de be-
richten ook worden aÍgedrukt.

Constantijn en
Christiaan
Huygens-programma
van zwo
Onder de naam ,,Constantijn en
Christiaan Huygens-programma"
zal in 1984 een nieuw steunpro-
gramma van start gaan bij de Ne-
derlandse organisatie voor zuiver-
wetenschappelijk onderzoek ZWO.
Het programma is gericht op zeer
begaaÍde jonge onderzoekers (ca.
25 tot 35 jaar) die na hun promotie
oÍ vergeli.ikbaar wetenschappelijk
werk geen uitzicht hebben op een
geschikte functie in het onderzoek.
Met het programma wil ZWO een
scherp geselecteerde groep uit de-
ze categorie onderzoekers vijf jaar
lang (en soms nog langer) finan-
cieel in de gelegenheid stellen een
wetenschappelijke loopbaan op te
bouwen.
ZWO heeft tot dit nieuwe program-
ma besloten omdat nu en in de vol-
gende jaren aan de universiteiten
en hogescholen weinig arbeids-
plaatsen vrij komen voor onderzoe-
kers. Herstel van de arbeidsmarkt
wordt pas na 1990 vemacht. Daar-
door dreigt het gevaar dat intuss-
sen een aantal zeer getalenteerde

wetenschapsmensen voor de Ne-
derlandse wetenschapsbeoefe-
ning verloren gaat.

Het ,,Constantijn en Christiaan
Huygens-programma" beoogt een
bijdrage te leveren aan de oplos-
sing van dit probleem. De begun-
stigden kunnen een vijftaljaren een
canièrelijn opbouwen. Het pro-
gramma mikt op het niveau van de
,,proÍessorabele" academicus. Dit
zal hoge eisen stellen aan degenen
die met de selectie en beoordeling
zullen worden belast. ZWO vindt
het gewenst dat het wordt gedra-
gen door een breed forum uit de
Nederlandse wetenschap.
ln 1984 zal ZWO twee miljoen gul-
den uittrekken ten behoeve van het
programma en daaraan tot en met
1988 elk jaar twee miljoen toevoe-
gen. Rekening houdend met de
kosten voor faciliteiten, verblijÍ in
het buitenland e.d. zal het program-
ma in 1984 kunnen starten met ca,
15 medewerkers; dat aantal zal in
de komende jaren kunnen oplopen
tot ca. 75. Mel de naam ,,Conslan-
tijn en Christiaan Huygens-pro-
gramma" brengt ZWO tot uitdruk-
king dat het programma open staat
voor onderzoekers uit alle takken
van wetenschap.

De beginnende ondernemer blijkt,
ook als gevolg van de economi-
sche omstandigheden, dikwijls be-
ter van start te kunnen gaan in een
samenwerkingsverband. Het on-
derwerp ,,franchise" zal naast de
andere vormen van samenwerking
die op COSAVO zullen worden be-
licht, bijzondere aandacht krijgen.
Ter gelegenheid van bovenge-
noemde maniÍestatie zal een boek
met als titel ,,Franchising, een

nieuw perspectief" ten doop wor-
den gehouden. De auteur Frans
Schalen geett in de ondertitel, met
de beschrijving ,,Eigen baas met
beperkt kapitaal, met meer kans op
succes", in korte woorden de in-
houd weer.
De manifestatie COSAVO is ge-
opend van zondag 30 oktober tot
en met dinsdag 1 novemberl983,
dagelijks van 10.00 tot 18.00 uur,
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lntercontinentale uitzending van
astronomische beelden

BÍltse astronomen van het Royal Greenwlch Observatory in Sussex
hebben een belangrllke stap gezet op het gebled van de intercontl-
nentale aÍstandsbedlenlng van astronomlsche telescopen, toen zli
de eerste rechtstÍeekse televlslebeelden ontvingen van een tele-
scoop op een ander contlnent, namelljk de 2,1 m reÍlectle telescoop
van het Kltt Peak. Normaal wordt de telescoop bedlend vanuit de aan-
grenzende controlekamer, waaÍ het beeld op een monitor kan worden
waargenomen. Het licht dat van een bepaald object aan de hemel aÍ-
komstlg is (bijvoorbeeld van een ster, een quasar oÍ een melkweg-
stelsel) wordt ln een spectrum ontleed, dat op een apart scherm
wordt aÍgebeeld en tevens wordt geÍegistreerd voor latere analyse.

De Britse astronomen veÍrichten
hun waarnemingen samen met de
ingenieurs van Kitt Peak met be-
hulp van een vereenvoudigde ver-
sie van het Kitt Peak bedieningspa-
neel. Dit was speciaal aangepast
voor afstandsbediening en was al
eens gebruikt voor lange aÍstand-
sopeÍaties mel deze telescoop
vanuit elders in de Verenigde Sta-
ten gevestigde universiteiten. De
signalen plantten zich langs gewo-
ne teleÍoonverbindingen voort, met
inbegrip van satellietcommunica-
tie, waarmee dwars over de Atlanti-

sche Oceaan de eerste interconti-
nentale uitzending van een astro-
nomisch beeld tot stand werd ge-
bracht. Eén telefoonverbinding
transporteerde het door de tele-
scoop opgevangen beeld via het
zogenaamde slow-scan TV-sys-
teem, waarbij iedere 30 seconden
een nieuw beeld wordt gevormd.

De astronomen konden de tilden
tussen de waarnemingen benutten
voor een gesprek met de assisten-
ten bij de telescoop. Een tweede te-
leÍoonverbinding transporteerde

de instructies naar de computer,
die de telescoop op de verlangde
plek aan het Íirnament richtte, be-
diende het instrument dat aan de
telescoop was bevestigd en gege-
vens verzamelde.

De spectra van de obiecten die
men bestudeerde werden van Kitt
Peak naar het Royal Greenwich
Observatorium gezonden, waar zij
op een TV-scherm werden weerge-
geven en voor nadere analyse ge-
registreerd. De communicatie-
schakel werd tot stand gebracht
tussen ingenieurs en aslronomen
in het Verenigd Koninkrijk en in de
Verenigde Slaten vooÍ de eerste
keer op 26 oktober 1 982 in de vroe-
ge morgen. De waarnemingen wa-
ren succesvol en spectra konden
worden verkregen van drie objec-
ten. Van SS433, een ster in ons
melkwegstelsel die gassen uitstoot
in smalle bundels met een snelheid
die overeenkomt met een vierde
van de lichtsnelheid. Voorts van
een ver weg gelegen melkwegstel-
sel, dat zowel radio- als lichtgolven
uitzendt en van het,,exploderende
stelsel" Perseus A - waarvan het
centrum waarschijnlijk een immens

groot zwart gat is omgeven door
een oplichtende gasring. Deze suc-
cesvolle proefneming opent de
weg voor aÍstandsbediening van
de nieuwe Britse telescopen die het
Boyal Greenwich Observatorium
aan het bouwen is op Las Palmas,
één van de Canarische eilanden
waar de lucht helder en stabiel is, in
tegenstelling tot die boven de Brit.
se eilanden. De eerste twee teles-
copen, één van 1 meter en één van
2,5 meter (lsaac Newton telesco-
pen) zullen in 1983 in bedrijf ge-
steld kunnen worden waarbij astro-
nomen in staat zullen zijn eind 1 983
vanuit het Royal Greenwich Obser
vatorium de telescopen op Las Pal-
mas te bedienen. De derde metge-
zel, de reuze 4,2 meter William
Herschel telescoop zal in de rij van
's werelds grote optische telesco-
pen de vierde plaats in grootte
gaan bezetten. En wanneer het in-
strument in 1985 beschikbaar zal
zijn zal het de eerste grote tele-
scoop zijn die van stonde aÍ aan
ontworpen is met het speciale doel:
op afstand bedienbaar vanaÍ een
ander continent.

B, DANCE

Satel I ietrad io-ontvanger

Telefunken heeft een satelllet-PCM-tuner voor dlÍecte radlo-onvangst
ontwlkkeld volgens de speciílcatlea van de Deutsche Forschungs.
und Versuchsanstalt Í0r LuÍt- und Raumtahrt (DFVLR), van het lnstltut
Íiir RundÍunktechnik (lRT) en van het Fernmeldetechnlsche Zentra-
lamt (FTZ).

Met dit toestel kunnen 16 stereo-
programma's - en welvan een met
de digitale grammofoonplaat ver-
gelijkbare kwaliteit - worden on!
vangen.
Met de waarschijnlijk in 1985 ter
beschikking komende eerste di-
rect-ontvangst-satelliet TV-Sat 1

kunnen via een transponderkanaal
32 mono- of 16 stereokanalen van
uitstekende kwaliteit over de gehe-
le Duitse Bondsrepubliek en over
heel Westeuropa stationair worden
ontvangen. Daarmee kan bijna
507o van het in de Duitse Bondsre-
publiek aanwezige programma-
aanbod niet alleen in Duitsland,
maar tot ver in de buurlanden wor-
den ontvangen.

Een doeltreffende schakeling voor
Íoutcorrectie in de TeleÍunken sa-
telliettuner elimineert alle storin-
gen, die door dataverminking (bit-
Íouten) tiidens de transmissie kun-
nen ontstaan, zodat onverminkte
ontvangst over TV-Sat ver buiten
de nationale grenzen mogelijk zal
zijn. Satellietuitzendingen vanuit
andere landen worden niet ge-
stoord.
Hoge overdrachtskwaliteit en lan-
delijke verspreiding van de satellie-
tradio worden door het zuiver digi-
tale procédé voor de toekomst ver-
zekerd. De kwaliteit van nieuwe
media, zoals digilale grammofoon-
platen en magnetische PCM regis-
tratie zal daarmee zonder kwali-

teitsvermindering bij de consument
ook via deze transmissie ter be-
schikking staan. Voor de ontvangst
is een antenne nodig met een dia-
meter van slechts 60 cm en 90 cm
in de te verzorgen randgebieden.

De satellietradio zal tevens geheel
nieuwe, tot nu loe niet gekende mo-
gelijkheden voor de consument
brengen. De omroepinstellingen
kunnen bij ieder programma addi-
tionele inÍormaties overdragen. Dit
biedt nu al de volgende mogelijkhe-
den: automatisch zender-identiÍi-
catie, automatische programma
zoeken en automatische spraak/
muziek-identiÍicatie met geschei-
den niveauvoorkeuze voor spraak
en muziek.
Met een additioneel alfanumeriek

i ,'
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display met verlicht opschrifl kun-
nen programma-inÍormatie, pro-
gramma-overzicht etc. in de toe-
komst eveneens worden gereali-
seerd.

Ondanks de veelvuldige mogelijk-
heden is de bediening van de tuner
erg eenvoudig. Aan de voorkant
bevinden zich 16 programmatoel-
sen; het gekozen programma
wordt op een displayveld zichtbaar.
Omdat kanaalscheiding ook bij ho-
ge LF{requenties groter is dan 80
dB, kunnen ook volledig verschil-
lende monoprogramma's (max. 32)
worden uitgezonden. De monopro-
gramma's kunnen separaat wor-
den gekozen. Welk kanaal geko-
zen is, is eveneens op een display-
veld zichtbaar. Naast de mono-ste-
reo-schakelaar bevindt zich een
kanaalkiezer, waarmee hel trans-
missiekanaal (1GHz-Band) of ook
andere satellieten - bijv. de Oos-
tenrijkse - kan worden gekozen.
Met behulp van de niveauregelaars
voor muziek oÍ spraak kan de ge-
luidssterkte van de programma's
naar behoefte worden aangepast
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en deze worden automatisch geko-
zen met behulp van de simultaan
uitgezonden identiÍicatiesignalen.
Het bedieningscomfort wordt door
aparte kiestoetsen voor program-
masoorten completeerd, bijvoor-
beeld voor nieuwsberichten, sport,
hoorspel, pop, iazz, opera, operet-
te, symÍonie, enz.
Bij bediening van de gewenste pro-
grammaSoort-toets wordt automa-
tisch het eerste - hierbij behoren-
de - programma ontvangen; tege-
lijkertijd worden alle programma-
toetsen verlicht die op dat moment
de ontvangst van eenzelfde pro-
grammasoort bieden. Bij herhaalde
bediening van een programma-
soort-toets wordt automatisch
doorgeschakeld naar het volgende
programma van deze categorie.

De eerste proefuitzendingen door
TeleÍunken - in samenwerking
met het Duitse onderzoek en ont-
wikkelingsinstituut voor lucht en
ruimtevaart (DFVLR), de Bunde-
spost en het IRT - hebben hetvol-
ledig Íunctioneren van de zendin-
stallaties en de Telefunken PCM-
radio-tuner al bevestigd. Er werd
uitgezonden vanuit het onderzoek-
centrum OberpÍaffenhoÍen van de
DFVLR, via OTS-2. De ontvangst-
stations waren in:

- Wenen (ter gelegenheid van
de Unispace);

- Keule/Porz (ter gelegenheid
van de presentatie van het sys-
teem door TeleÍunken);

- Mtinchen (ter gelegenheid van
een colloquium van het IRT).

Er zijn eveneens met succes door
FTZ en Telefunken proeven via het
kabelnet genomen.
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Vernleuwend
ondernemgn
Op 26, 27 eo 28 oklober 1983 viodl
in het Ahoy complex ta Botteídam
d€ manilestaiig Vemieuwend On.
dememen '83 plaals. Ooze mani-
íastatio omvat 6an vakbouÍs gn
dri€ thomadagen.
Voor d6 oíganisali€ van Vemreu-

wsnd Ondomgmgn is €on samen-
rYarkingsvsöand tot slsnd goko-
mon tuasen:
- Dg lnls.univeEitairo lntoíacul-

16í Bodriiískunde:
- De Kamor van Koophandel en

Fabíiakon voor Rotlg.dam gn
ds Bangden-Maas:

- Tgnnatio Tentoonst€llingon
BV:

on drie landelljke workgevsr8orga-
ni8atios:
- VeóoM van Nedoíandse On.

demomingan (VNO);
- Koiinklijko N6d6Ílandso On-

dememeGverboírd (KNOV) en
h€t

- NedoÍlands Chdslolijk weÍtga-
veísverbond (NCW).

Dooí e€n gezamEnlirk€ rnspsnning
willsn doze organisatiss het voí-
schiinssl oíÉornomon in een niguw
daglicfll plaalson. Gokozcn is voor
6on gomggnsc-happelijko en lande-
liike sanpak.

ELEKTBONICA 83 I9 .I1

stolde dala. Vooí ,,g€voíd€íden" is
e€n drÈlal cursussen van bqlangl

Dgrs clrsus rictlt :ich vooral op
loopassing van micro-oloktÍonica
in induslÍièlo bodíijvgn. Cuísiston
leígn om hun basiskonnis toe l€
passon bij d9 invoeíi.g van mrcío.
@mpuloísystom9n vooí industri.
e€l gebruik. Eoístvolgends cursus.
dala 3l okiobe. I novombor.
Cursus CP.M - Mel name bo-
stomd voor gobruikoís van adminr-
slÍalieve aulomatiseringssysla-
men. Mgn legí zelíslandig om 16
gaan met coíflpulersyslemsn via
h€l bestu.ingssyst€€m CP M.
EerStvolg€ndg cursusdata 22 23
novgmbor.
Cutsus Pascal - Spociaal voo.
píogíammguís dis (in teamver-
band) doorzichtigo gestructureer-
d€ syslamgn willan oóMkkslsn,
w88íin wirzigingon o€nvoudb ziin
aan le bÍgngen sn l€ docum€nls-
ren. Eerslvolggnde cursusdata 8/9
l0 novombor.

Alle cursusson worden gegev€n in
de lgsruimle van hsl CME, Hgnge-
lososlíaal 705, Ensched€.

lnl.: CliE fwenlo, ,ostf{)s 545.
TWAM EnsdlÉ,.to (O53)
«t N 55.

Symposlum
Robotlca
Conlrol Oala BV oíganise€rt op 15
novembor in hol RAI Congíescsn-
tíum hel symposium ,.Robotics'
Dit symposium. dat st'ociaal is gs-
richt op (grot€rs) industriél€ pro-
dukliab€díiiven is niet alleen be-
doeld om oon inzichtle geven in de
huidigs sland van zaken, maar
vooralom t€ inlorm€ron ovsrde im-
plicaties van invosring van íobol-
lechnologieén

lnl.: Control Dala BV, Educatiotl
Serybes, ,o.stbus 111,
2280 AC Rijswiik (070) 91 93 44.

Zakennieuws

P!Írtac v.o.t. le Waddinxve€n
hesÍl mst ingang van 1 oktobor
19&j s€n overe€nkomst ggslolon
mat ds Am€rikaanse Reell Pt&i-
sion ManulacauÍíng Cotqqtkm lil
Sl. Paul. Minnesota, vooí d€ v6í-
koop van hun produktsn in Wesl-
Europa. RPM lab.iceeí mschani-
scho 6n oloklÍomochanischg kop-
Poling€n dio bijvooóeold worden
to€gopasl in kantoormachinos.
Hel lsvsri.gsprogíamma van Pen-
tec b€staal nu uil gen gl€klroma-
dranisch€ groop waaíin b€halvs
de RPM koppelingsn ook veíra-
ginosmoloÍen van hel Íabrikaat
Z6,l/rul (Wosl-Ouitsland) een
plaat8 hebbon govondon.
Ern andere groep Yvordt gevormd
dooí gloktro-oplischo @mpon€n-
ten in d€ ruimste zin, zoalsr laseís,
glasvszel. glasvezelcomponsntsn
6n -syslgmen vooí lalecommunica-
tie on dalatransmissao. booldvor-
slgakels, -omzellers an -ontlgders.
PMT s, caín€.abuiran en andere
dotoclo.on en sensorgn. Dg26 pro-
duklen zijn aÍkomstig van ITT Elec.
ta Optical tuducts Divtsrir in de
Veronigde Staton sn Slardard fa-
lapll0,]€€ E Caàres in Groot-Brí-
tanniö.
Daarnaasl vsrIorgl Ponlsc ook
tochnischs publiksligs en vgnalin-
gen. Het b€dri,t dat sinds 2 januaíi
van dil Jaa. actieÍ is, moesl roeds
8n€l omzagn fl aar egn belerg behui-
zing en do daaív@r gokozen
nieuwbouw zalde gerslg maandon
van 1984 kunnen wordon belrok-
kon.

Olttac hs€ít d6 gxclusievo vorte-
gOnwoordiging voor NodeÍland
vgrwoÍvon van ds Engglsg Íiíma
Stag Elscl@nic Deson Ltd, ptodo-
c€nt van ROM progíammosr. en
rvisapparaluuí. Het lwsringspío-
gramma omval ook aen logisch
ProgrammeerapparaAl voor PAL'S
en lFL s.

hl: Astfi Eldr'ttoíti§ 8V, wqa-
staat 77, 25l6AN Dao Haag
(o7o) *Bffi.

Ktlthlay lntlrum!íir hoeft hel
verkoopprogramma aaogsvuld
m6t de voílogonwooídiging van /n-
trcn lnstuments BV. lntron is €€n
Nederlands bsdrijÍ dar zich bezig.
houdt m€l ontwikkeling en píoduk.
tie van proÍessioóele m€etinslru-
menlen. Hel lgveringsprogramma
omval kansionhecord€rs. Íunclie-
g€neraloron, lroquantietolleís 0n
binn€nkoí digilal€ goh€ugenoscil.
ioscopsn.

flc.olronlc! hoett met lsocom Lld
9€n conlracl gelekend voor de dis-
tributi€ van hgl gghelg l6ocom pro.
gramma. Dil programma omvalop.
to-coupleís on -inlerrupleÍs.

lnl.: Microlonica, Kaap de Gde
tl@lsan l l, 3526 ÀR Ultehl
@N) 880064.

CofllpudtU h€€ít recenteliik e€n
OEM-contracl ondeíekand mgl de
Amerikaaosg sottwarelov€rancier
Micro-Pto voot de implgmsnlatis
en v€rkoop van haaÍ totale lsve.
íingsprogramma op d€ dooí Com-
pudats ontwikkelde 16-bit micro-
comPut€r Tulip Systsm l. Door de-
ze uilbíeiding wordl hgt sottware lg-
veringsprogramma u,l96bíoad. mot
name waar hel gaal om tekstvgr-
wo*inq (Wordsta., Sgeltslar en
MailMeí9e) gn databank-acht€e
lo€passingen Els Oatastar, Calc-
slar en lníostar. Bovendien aal op
zseÍ koí6 t6ímÍn hel bekond€ Su-
persorl voor l6-bit apparaluuí b€-
schikbaaí komgn. Comprdata
hesÍl thans, naasl Micío-Pro,
OEM-contíaclon aÍgeslotsn m€l
Mo.gsofi, Ag al Resedrch an Ash-
lon Tald.

Vernieuwend Ondomemon wil aan
ondoínomeís peÍspecli€ven bi€-
den waarmo€ 2iide huidige proble-
men tag€moel kunnon kodon. Íii-
dens ds uitgebreide iníormatiove
vakb€uís woídon ondam€mers an

de gelegenhsid g€stold konnas ls
makgn met coll€ga s dierich bezig-
houd€n m€l vgmieuwing. Tijdsns
d€ lhsmadagon zullan lac€tl€n van
vgrniauwgnd ondeínemerschap
worden belichl. Da hooídlhgma s
van ds dagon ziin,,V6ínbuwgn
door Starien , ,,V€mbuwon bijTs-
genwind en,,Veínieuwgn d@r
Samonworkon .

Tent@nste ingen
Measweg 105,
Aollotdam

lnl.: Keithley lnstruments BV, opst.
bus 559, 1200 AN Gorinchem

Praktijkcursussen
(01&3O) 25577 m ic ro-elektron ica

Hsl Centrum voor Micro- EloktÍoni
ca Twonte (CME Twsnte) ond€F
steunt en advisg€n het midden- sn
kleinb€driil bii óo invooÍing gn loo-
passing van micÍo-elektronica. ln
dil kad€r ve.zorgl hel CME Twenle
ook cursuas€n op micíq,elskl oni.
cagobied. HEI gaat om cursussen
op maat, algostemd op spocili€ko
wensgn van een b€ddjí (desgo-
wonst in dat bodíijl to Oeven) en
slanclaaídcurauSsoí op vastgo-

lnl.: Pentec v.o.l., Post[)s 121,
2710 AC Waddinxveefl (01828)
134N.

Dytan CorpoÍrtlon, lovorancisr
van hoogwaaídige magn€lische
m€dia uit Santa Clara, Caliíornié,
hgott gnder de naam Oysar BY6on
i)int vonlu.g ondamomang opg€-
richt met Yoclor ln?emalbnal uil
Leuven (Bslgiè). Dysan BV wil
Amerikaanso software. handboe-
kon on programma's, inclusieÍ de
schermlekst€n en d€ biib€horends
d@umontalig. vertalon on aanpas-
son voor de voÍschallend€ Europe-
so maíklen. Ook ígpíoducosí Oy.
san diskettgs in 9Í016 hoovo€lhe.
don l.b.v. OEMS en softwar€bu-
roaus.

Elektron ica vacaturebank
Gazien hot gtoto aenlal ,É6ite€ ÉaciÍies haàÈÉ/n we tF/slolen v@doDi!
d@r le gaan rnel do vacaluabank 'i@t tedx,ici die tteÍ* zoeken ol ia;
baa,' willan veanderen. Ekktrfiica-aöoonees kunnen g,atis gebruik
maken vdn dozo diqtslvedanhg.
Hel adros vfit .!8acltes q1 dfrlnamelomulioon is:
Kluwet Íednidto niddltii$,
Fl€dactieseqetaraet,
psb)s 23,
71N GA Downtet
(os7oo) 91371.

lrTS'6r El.HÍonlca
23rr, kennis en orvgdng in audio- €n digtlalo techniek, votgt cursus ho-
go16 opl. elektronicatochn . Moínsntsel weÍkzaam als ondeóordstech-
nicus. Zo€kl w€rk in audio. oí computoíechn. in hetw€sten des lands.
8ri€vgn onder no. E tgol

lnl.: OWn 8V, ResearcÍ, Pa*, lnl.: Cofipudata BV, Hambaken-g3O Louven, ktgtè 09- wetedng 2, 5Z3t DC s.Hertqoo-
32 t6 n 24 96. àosch (073) 42 20 45.

lnl.: Tennalio
BV, Maadon
3068 AV
(oto) 2t t3 t t.
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Terminol I xpander/isolator
Mdem i

ïlRS232lZOmA
interface
Model4884
Maakt
computerperipherie en
instrumenten (met
seriële poort) Àerhikt
voor de IEEE-bus
(tal ker én I istener)

,*r"n*"r'.G
Model 4886
Een intelligente
interface voor het
overbruggen van grote
afstanden.

sco intertace t I

Model 4880 lV
Vertaalt BCD of binaire
data van en naar de
IEEE-bus. Zowel talker
als listener, of beide.

V/illekeurige
computer Model 4830

Voor het uitbreiden van
de bus naar rneer dan
l4 instrunBnten en
zorgt tevens voor
galvanische scheiding
tussen twee
busgroepen.

RS232 interface/
controller
Model 4885A
De intell igente seriële
interface, lijkt op de
4884, echter nret
controller
eigenschappen

ICS geeft uitgebreide support en applicaties voor o.a. HP, DEC, erc.

L----r
I

-

of gedeeltelijk
geautomatiseerd kan
plaatsvinden.

Enkele specifieke
eigenschappen ziin:
. menu systeem voor

eenvoudige
bediening

o 16 tot 80 kanalen
o geheugencliepte

1024 woorden,
optioneel4096

o maximale
gesynchroniseerde

sample rate,
geschikt voor de
snelste
microprocessors!

o 15 onafhankelijke
triggervoorwaardes

o PASCAL operating
systeem

o geschiktvoor
automatische
metingen

MAAK SNEI
KENNIS
EN BEt VOOR
DE UITGEBREIDE
BROCHURE:
076-7101 44
DIFA Benelux BV
Electronic
EnEenieering

:Tl
JL

De 2l00lnteractive
State Analyservan
North West
lnstruments is een
geheelnieuwe
ontwikkeling op het
gebied van logic state
analysers.
Het systeem is zeer
nauw gekoppeld aan
een Apple llcomputer,
waardoor
programmering en
verwerking van cle
gegevens geheel

Tefeíoon: 076-710144
Telex:54953 a
Heerbaan 222
4817 NL Brcda
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C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 1 -1 3
POSTBUS 42. 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238
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dG-€
Relais interface
Model 4874
Kan 24 relaiscontaclen
schakelcn, ook geschi kt
voor grote stroÍrEn.
l-leeft vier
schakel programrna's en
een BCD ingangvoor
bijv. DVM of
paneelnrter.

N) -/1 J
Analoge interface
Model 4871
Vicr tot zes scparale,
analoge uitgangen ('-l 0
tot +.10V, 0 - l0V of
4 - 20mA). l-leeft vier
relaiscontacten en
accepteert BCD data.

Spraaksynthesizer
Model 4800
Laat dc IEEE-bus
'spreken'. Fleeft een
woordenschat van 300
woorden en uitgebrcide
editing nngelijkheden.

Analyzer/
controller
Model4810
Voor snel debuggen van
de IEEE-bus.
- 1 00 geheugenlocaties
- real tinre of step nnde

in zou,el analyzer als
controller nrode

- loops

Losse OEM a I

kaarten I I

4823 I V
binair/BCD intertace

4824
R5232149E interface

482s
RSZ2 naar IEEE
i nterface/control ler

4828
parallel data naar
IEEE interface/
controller

Voor België: C.N. Rood N.V., Brussel. fel.1352135.
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* Kwalite densatoren
voor verzwaarde eisen
De WIMA MKS 4 wordt als Kwaliteitscomponent in
miljoenen aantallen toegepast in alle sectoren van de
elektronica. De WIMA MKS 4 voldoet aan de beide
normen CECC 30401-010 en DIN 44122 en is leverbaar
in de navolgende reeksen:
De 63 V-serie van 0,47 pF tot 6,8 pF;
de 100 V-serie van 0,1 pF tot 6,8 pF;

de 250 V-serie van 0,1 pF tot 2,2 pF en
de 400 V-serie van 0,01 pF tot 1,0 pF.

De vlamremmende en met een speciale warmtegeharde
giethars afgesloten kunststofÍbehuizing geeft de MKS 4
een uitmuntende weerstand tegen extreme invloeden
van buiten af.
Afstandvoetjes scheppen de ideale voonryaarden
voor betrouwbare soldeerverbindingen en hoge
vibratie belastingen. Ook maken ze een eenvoudiger
wassen van de printplaten mogelijk. De klimaatklasse
is volgens IEC en DIN 40040: 55/100/56.

Vraag om toezending van onze catalogus
met de exacte afmetingstabellen.

(R)

' : Geregistreerd handelsmerk
WILHELM WESTERMANN Spezialvertrieb
elektronischer Bauelemente D-6800 Mannheim

Vertegenwoordiger voor de Benelux

l--r 
-r-lt-t-l-'t 

t-tu-.r
Voor Nederland: Postbus 10, 6590 AA Gennep
Steendalerstraat 56. Tel. 0 88 51-19 56, Telex 37 282
Voor België en Luxemburg: BedrijÍsstraat 2,

3500 Hasselt Tel. 011-21.00.06, Telex 39047

FAIFICHII_EI

FlotrtELco
electronics

Belgium, Genevestraat 4, Bus B, 1'140 Brussel,
TeleÍoon (2) 2166330, Telex 61415.

The Netherlands, Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296,
2280 AG Rijswijk, TeleÍoon 070-995750, Telex 32506.

vnys
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63
to g,

l0 gaí€,s
10 mulilflexers
I fllp/iorp
9 artÍr,lntetlc clrculÍs
8 counÍurs

5 decoders
5 drlvers/tnn*elwrc
4 srt lt rqglsÍers
2 btches
1 RAM

i)

The lamily

I

N
§

!

Rodelco now proudly presents 10 new members oÍ the
Íamous and Íast growing Íamily oÍ high-speed,
low-power logic. All 63 members have these unmatched
perÍormance characteristics that made FAST. íamous
throughout the world.
74F'160 Synchronous pres'ettable BCD decade counter
74F'161 Synchronous presettable binary counter

74F'162 Synchronous presettable BCD decade counter
74F163 Synchronous presettable binary counter

74t174Hex D Ílip-Ílop
(with master reset)

74F192 Up/down decede counter
(with separate up/down clocks)
74F193 Up/down binary counter
(with separate up/down cloc*s)
74F299 8-bit universal shift/storage register '

(with common parallel l/0 pins)

74F323 &bit universal shift/storage register
(with synchronous reset and common l/0 pins)

74F524 &bit registered comparalor

For the complete FAST Data Book call or write us.
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lC's op maat
Deel 1. Custom contra standaard

Custom-lC's, gate arrays, custom design .,. termen die steeds vaker
binnendringen in de kolommen van elektronica-vaktijdschriften. Bij
velen overheerst nog de mening dat het ontwerpen of doen
ontwerpen van een gei'ntegreerde schakeling uitsluitend zinvol is
voor toepassingen waarbij zo'n lC in aantallen van tienduizenden zal
worden geproduceerd. Soms is deze opvatting gegrond. Door de
sterk toegenomen ontwerpmogelijkheden, ondermeer door
verbeterde CAD-hulpmiddelen, kunnen,,maatwerk-lC's" echter in
veel gevallen ook een aantrekkelijke oplossing zijn voor
,,kleingebruikers" die hun produkten willen innoveren door
micro-elektronica.
Deze driedelige serie belicht de vele facetten van deze materie,
zowel organisatorische als technologische, en schetsÍ het traject dat
wordt afgelegd van idee tot eindprodukt, Dit openingsartikel vormt
een al g emene te rrei nve rken n i ng.

i

Bedrilven die zich toeleggen op de ontwik-
keling en produktie van elektronische sys-
temen oÍ elektronisch bestuurde mechani-
sche systemen, dienen zeer alert te reage-
ren op de marktbeweging om hun positie
op de markt te behouden c.q. te verster-
ken. Deze marktbeweging wordt veroor-

Visuele inspectie van maskeríolies.

zaakt door Íactoren die men in het alge-
meen niet zelf in de hand heeÍt. Ze worden
vaak bepaald door bilv.:
o nieuwe technologische ontwikkelingen
o ontsluiting van nieuwe markten
o aanbod van nieuwe componenten
o wijzigingen in de behoefle.

ro- \§*

--';àn§:

Door de opkomst van de micro-elektronica
in de aÍgelopen jaren is deze beweging in
een stroomversnelling geraakt en de prog-
nose luidt dat het einde nog lang niet in
zicht is.
Als gevolg van deze snelle ontwikkeling is
de levenscyclus van elektronische syste-
men zeer kort. Bestaande goed werkende
concepten zijn snel verouderd en moeten
worden vervangen door systemen die zijn
gebaseerd op nieuwe technologieën en op
de nieuwe behoeften.

Omdat men bij het genereren van nieuwe
concepten aÍhankelilk is van datgene wat
er door producenten, vooral door de half-
geleiderproducenten, wordt aangeboden,
wordt men beperkt in de uitwerking van het
concept. De aangeboden componenten
zijn niet ontwikkeld voor een speciÍieke
toepassing, maar voor een zo breed moge-
lijk toepassingsgebied.
Hierdoor wordt het, zeker voor meer com-
plexe schakelingen, moeilijker om met de
aangeboden standaardcomponenten een
economisch aantrekkelijk concept te ver-
wezenlijken.

Omgekeerd is het ook zo, dat de halÍgelei-
derproducenten deze problematiek heb-
ben onderkend en met complexere lC's op
de markt zijn gekomen waarin complete
systemen zijn ondergebracht. Ten gevolge
van de grotere complexiteit van deze lC's
wordt het toepassingsgebied echter klei-
ner. De relatie tussen de complexiteit van
de standaard-lC's en het applicatiegebied
is in Íig. 1 weergegeven.

CAD-beeldschermeenheid voor het ontwerpen
van masker-layouts.

Het dilemma waarin men terecht komt,
wordt enerzijds veroorzaakt door het ont-
wikkelen van een complex systeem met
een grool aantal minder complexe stan-
daard lC's, hetgeen economisch niet erg
aantrekkelijk is, en anderzijds door het toe-
passen van complexe standaard lC's,
waarvoor het applicatiegebied echter klein
is.
Een oplossing voor dit dilemma is het toe-
passen van een speciaal voor de toepas-
sing ontwikkeld lC.
Een tweede punt is, dat standaardcompo-
nenten door iedereen uit catalogi zijn te be-
stellen. De te genereren concepten ziln

€

rJ

tt

rÍ

*l

ffi
Wm

*ry*e

ffiry

/



1 TÍio-KenwoodÍunktregenerator
WG-230 Írekwentiebereik
2Nz-2)OkHz sweep ,í 1 495, '

2. Trlo-Kenwood FC-osc llator
AG-203 Írekwentiebererk
1oHz-1 MHz / 599 -'3 Írlo-Kenwood draagbare skoop
CS-1352 2 kanaals 15N/Hz
/ 1 59s-'

4 TÍio-Kenwood skoop CS-1022 8
2 kanaals 20Vts2. í 1 280 -'
CS-1012: 2 kanaals, 10 MHz 9.

/ 1 09s.-'
5 YEW XY-rekorder 3022 / 3 336,-' 10.
6. YEW clip-on vermogenstang 2433

0-20t2O04.0-200kW, analoge 1 1

uitgang / 1 399.-'
7 HEME cllp-on DC/AC stroomtang

0-10004. met analoge en
skoop-urlgang / 950,-'

Stuurt u mij uitgebreide inÍormatie over:
(s.v.p. nummer omcirkelen)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Oigelec UV eraser UVE-802I 10
voor 1O EPROM S / 553
Data Precision DMM 1351
3Z digit 20A / 69s -'
Oata Precision DMM 2590
5Z drgit Í 2775-'
Oeta Preclsion OMM 248
4 /. dtgtl. draagbaar. AC tot 20kHz
Í124s

12 Dala Precislon kapacrtertsmeter 938
3Z drgrt bereik 0.1 prcoF -

20001tF | 725 '
13 ESI LCR-brug 252 f 3 592.-'
14. YEW hybride multrmeteícounle( 2441

digitale èn analoge uitlezing
/ 8es,-'

15. ITT geluidsnivometer SL-120
bereik 40-120d8 (A) / 299,-'

' alle pillzen zijn ex. btw

BON professioneel meten hoeft
niet duur te zijn2345

naam:

bedrijÍ:

adres: ..

plaats: teleÍoon:

ln open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en
Hartman, antwoordnummer 764,2500 VV Den Haag

KONING EN HARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220
2504 AE den haag
teleÍoon O7O-2101 01'

@fr
-t,aa

<Í)

"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure
professionele meetinstru menten leveren ",
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij
een uitgekiend programma low-cost
instrumenten van absolute topmerken
met prof-spec's. Onmisbaar op uw
bench. ïhuis oÍ op het werk".
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( uitgèz gèh.!g.ns)

n rc ro P.occsso.. com Pl. x, l. i t

Fig, 1, Relatie tussen de complexiteit van een
lC en het aantal mogelijke toepassingen of
gebruikers.

dus niet uniek. De kansen om met een
nieuw en aantrekkelijk concept op de markt
te komen, liggen daarom eigenlijk voor
iedereen gelijk.
Grote bedrijven hebben deze problemen
ingezien en opgelost door naast de ontwik-
kel- en produktieaÍdelingen van hun eind-
produkt, een ontwikkel- en produktieÍacili-
teit op te richten voor hun eigen specifieke
halÍgeleiders, waardoor zij minder aÍhan-
kelijk zijn van wat er standaard verkrijgbaar
is.
Dit is voor kleinere bedrijven niet te realise-
ren wegens de zeer hoge investeringskos-
ten. Daarom hebben vele halÍgeleiderpro-
ducenten hun produktiefaciliteit via een
aantal verschillende ingangen openge-
steld voor het produceren van door klanten
gespecificeerde lC's; de zgn. custom-lC's.
ln Íig. 2 is weergegeven hoe de (verwach-
te) ontwikkeling van het gebruik van cus-
tom-lC's verloopt t.o.v. het totale halÍge-
leidergebruik. ln een van de volgende arti-
kelen zal worden ingegaan op de mogelilk-
heden om van deze produktieÍaciliteit ge-
bruik te maken en op het toepassen van
custom-lC's.

PRODUKTONTWIKKELING

De ontwikkelaÍdeling van een bedrijÍ heeft
als taak een apparaat te ontwikkelen en
produktierijp te maken overeenkomstig de
behoefte van de markt.
Deze marktbehoefte is bepaald door een

gedegen marktanalyse, die resulteert in
een ,,cahier décharge", waarin is omschre-
ven wat de kenmerkende Íactoren c.q. spe-
ciÍicaties moeten zijn van dit nieuwe appa-
raat. Met het apparaat wil men de concur-
rentiepositie versterken. Hiertoe dient het
een aantal sterke punten te hebben t.o.v.
de apparaten van de concurrent.
Deze sterke punten kunnen zijn:
o lage prijs;
o hoge betrouwbaarheid;
o goede serviceability;
o goede/unieke prestaties;
o uniekemogelijkheden.

Het belang van de verschillende punten
hangt aÍ van het gebruikersgebied: zo is
voor een pacemaker de betrouwbaarheid
van veel hogere waarde dan de prijs.
De ontwikkelaÍdeling ziet zich nu geplaatst
voor het probleem een apparaat te ontwik-
kelen dat voldoet aan de sterke punten.
De enige bouwslenen die men hiervoor ter
beschikking heeft zijn de standaard com-
ponenten, die door bijv. halÍgeleiderprodu-
centen worden aangeboden. Hiermee gaat
men aan het werk. Men kan dan al spoedig
in de problemen komen, veroorzaakt door
het in de vorige paragraaÍ behandelde.

Een aantal problemen zal in deze ontwik-
kelÍase worden besproken.
- Het aanbrengen van een bepaalde

mogelijkheid oÍ eigenschap op het ap-
paraat zou, bij gebruikmaking van stan-
daard halfgeleidercomponenlen, een
dermate groot aantal componenten
gaan kosten - waardoor tevens ook
een aantal indirect betrokken onderde-
len moet worden vergroot, zoals de
print, de voeding, de behuizing - dat
het aanbrengen van die mogelijkheid uit
kostprijs-oogpunt oninteressant is en
daardoor wordt weggelaten.

- Het plan is om een laag geprijsd ap-
paraat op de markt te brengen. Prijscal-
culaties wijzen uit dat dit, uitgaande van
een goed concept, met de aangeboden
standaardcomponenten niet mogelijk
is, omdat de kostprijs van het apparaat

Fig. 2. Een groeiend gebruik van custom-lC's. Enkele jaren geleden bestond het grootste
deel van de toegepaste lc's uit standaard lC's. Het gebruik van custom-lC's groeit.
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dan te hoog wordt en men zo niet kan
beantwoorden aan het gestelde doel.
Het concept dient te worden gewijzigd,
waardoor een aantal speciÍieke sterke
punten moet vervallen.

- Ten behoeve van een bepaalde appli-
catie dient een systeem een hoge mate
van betrouwbaarheid te hebben. Door
de vele soldeerverbindingen die nodig
zijn om het systeem met standaard halÍ-
geleidercomponenten te verwezenlij-
ken, kan niet aan deze eis worden vol-
daan.
Resultaat: onderzoek naar andere mo-
gelijkheden.

- Een apparaat dat moet voldoen aan
de eisen: licht in gewicht, compact, han-
delbaar, is met standaard componen-
ten moeilijk te realiseren. Daarom inte-
gratie van het systeem in een custom-
tc.

.<:

Metingen aan een proefschakeling, opge-
bouwd uit standaard halfgeleidercomponenten
die later worden gei'ntegreerd in een lC (toto
lC Nederland).

VOORDELEN VAN EEN CUSTOM-IC

ln het voorafgaande is getracht uiteen te
zetten, waarom men zich voor de ontwik-
keling van een nieuw produkt niet volledig
hoett te beperken tot de standaard halÍge-
leidercomponenten, maar dat het om ver'
schillende redenen zinvol kan zijn een sys'
teem onder te brengen in een eigen gespe'
ciÍiceerd lC.
Het toepassen van eigen gespeciÍiceerde
lC's in een elektronisch systeem biedt voor
de verschillende aÍdelingen van het bedrijf
en voor het produkt zelÍ verschillende voor-
delen. ln hetnu volgende zal ditworden na-
gegaan.

DE ONTWIKKELINGSAFDELING

Er is reeds gezegd, dat men bij de produkt-
ontwikkeling niet alleen dient uit te gaan
van de beschikbare componenten. Doet
men dit wel, dan kan dat - zo blijkt uit het
vooraÍgaande - problemen geven om een
bepaald doel te bereiken.
De standaard halÍgeleidercomponenten
zijn niet geoptimaliseerd voor een bepaal-
de complexe systeemapplicatie. Zijn ze dit
wel, dan is het toepassingsgebied zeer be-
perkt.
Tijdens de ontwikkeling van het systeem

!i
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De 8613 serie voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmee een waarborg voor kwaliteit en

uitwisselbaarheid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),

kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde
rechtehaakse soldeer oÍ wire wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
1 000/o betrouwbaarheid.

Bel voor de juiste uerbinding:

S,EB. Sounnu
Kanaalweo 25-22 Postbus 174, 2900 AD Capelle ald lJssel,

Tel: 010-50 13 22
Werkhuizenkaai B, 1020 Brussel,Tel. 02-24233 70
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Tbres INsrnuMENrs
SEMICONDUCTOR DTVISION

TEXAS INSTRUMENTS
ADVANCED MOS DIGITAL SEMINAR

27 Oktober í983
lntemationaal Congrescentrum-RAl-Blau we Zaal Amsterdam

Op 27 Oktober a.s. organiseert Texas lnstruments het derde seminar in de reeks van innovatie seminars in
1983. Produkt specialisten, verbonden aan onze half-geleider fabrieken in Europa, zullen lezingen
verzorgen over MOS DIGITAL toepassingen, eventueel in kombinatie met een 4-8-16 of 32-bit micro-
processor. Een aantal toepassingen zullen gedemonstreerd worden met behulp van een applikatie- of
evaluatie bord.

De volgende onderwerpen zullen behandeld worden:

Graphics

vidiri

Floppy disc controller
Telecommunicatie circuits

Het toepassen van microprocessoren en video display processoren in
graf ische applikaties.

Teletekst en Viditel-achtige toepassingen m.b.v. microprocessoren en video
display processoren in combinatie met CEEFAX en ANTIOPE.

Het toepassen van microprocessoren in f loppy disc controllers.

Circuits voor datacommunicatie, single chip modems, transmissie- en
telefoon-toepassi ngen.

De nieuwe TMS320 32-bit signaal processor in geavanceerde
toepassingen.

Signaal verurerken
(radar, speech, facsi mi le,
image processing etc.)

Spraak synthese Spraak herkenning, spraak transmissie en spraak synthese in computer
toepassingen.

Algemene presentatie Totale microprocessor lijn van Tl inclusief beschikbare microprocessor
microprocessoren borden.

Ontwikkelsystemen Hardware, software, cross software en Tl's nieuwste XDS systeem.

Het seminar vangt om 9.30 uur aan en de voertaal is engels. De kosten voor deelname aan dit seminar
bedragen f 150,- per deelnemer, inclusief B.T.W. ln dit bedrag zit inbegrepen: koÍf ie en verÍrissingen,
lunch, ingebonden kopie van de presentatie en drie data boeken: The 9900 Family Data Book, The Micro
Systems Designers Handbook en de TMS32010 and TMS320M10 High-PerÍormance 16/32-bit micro-
computers Handbook. Het seminar is beperkt tot maximaal lTS deelnemers en uw inschrijving zal dan
ook op volgorde van binnenkomst worden verwerkt.

-><-
Aanmelding tot deelname aan het Advanced MOS DIGITAL Seminar in Amsterdam op 27 Oktober 1983 in het lnternationaal
Congrescentrum RAl.

Naam:

Bedrijf

Straat:

Plaats:

Funktie:

Telefoon

Postcode:

Handtekening

Gelieve geen bankcheques oÍ postgirobetaalkaarten bij te voegen bij uw aanmelding. Betaling binnen 5 dagen na ontvangst van onze
Íaktuur.

' Aanmelding toezenden aan:

Texas lnstruments Holland B.V.
Hogehilweg 19 (Bullewijk) - 1101 CB Amsterdam Zuidoost -

tel. 020-5602911

' Na ontvangst van uw aanmelding ontvangt u alle bescheiden m.b.t. het semrnar

oÍ via uw Distributor
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dient men steeds te denken aan en reke-
ning te houden met de Íuncties en speciÍi-
caties van de aangeboden halÍgeleiders in
plaats van de te realiseren functies.

Een met de 4000 CMOS-serie opgebouwd
complex systeem neemt vrij veel ruimte in
beslag, omdat alle logische Íuncties in een
apparte behuizing zijn geplaatst en door
bonding-draden, aansluitpennen, soldeer-
punten en printsporen met elkaar zijn ver-
bonden. De eigenlijke Íunctie neemt weinig
ruimte in beslag; deze bevindt zich name-
lijk op een aantal siliciumschijfjes met elk
een eigen behuizing. Door nu al deze Íunc-
ties, waarmee het complexe systeem is op-
gebouwd, samen te voegen op een groter
siliciumschijfje en dit te monteren in één
behuizing, bereikt men een enorme ruimte-
winst en een verhoging van de betrouw-
baarheid. Ook dient slechts een enkel lC te
worden gevoed. Dit is dan een lC dat voor
een ,,specifieke applicatie" wordt gebruikt
en het dient daarom speciaal ontwikkeld te
worden.
Wel vraagt het ontwikkelen van een cus-
tom-lC, evenals andere technologieën,
épeciale kennis. Hoe een dergelijk lC kan
worden gerealiseerd, wordt in een van de
volgende artikelen nagegaan.

Doordat in een lC de schakeling is opgeno-
men op een enkele chip en doordat alle
componenten onder dezelfde omstandig-
heden zijn gefabriceerd en onder dezelÍde
condities functioneren, ziln de relatieve
verschillen tussen de aÍzonderlijke compo-
nenten op het lC gering.
Het enige verschil dat kan optreden, wordt
in hooÍdzaak bepaald door de toleranties in
de maskers en het uitrichten daarvan.
Maar door tijdens de ontwikkeling van het
lC aan kritische zaken voldoende aan-
dacht te geven, kunnen deze verschillen
tot een minimum worden beperkt.
Deze hoge mate van gelijkheid van compo-
nenten biedt vele voordelen voor het ge-
bruik in analoge schakelingen. Het be-
staansrecht van bijv. operationele verster-
kers en AD/DA-omzetters is bepaald door
deze gelijkheid van componenlen.
Zo is het mogelijk, met behulp van een
custom lC voor een schakeling bepaalde
speciÍicaties te verkrijgen die met aÍzonder-
lijke standaardcomponenten niet zijn te rea-
liseren.

Door de steeds toenemende complexiteit
van de apparaten verdient het dus aanbe-
veling om systemen te integreren, om het
geheel zo overzichtelijk mogelijk te houden
en om niet tot onhandelbare aÍmetingen
van het produkt te geraken.
De kennis en de krachtsinspanning die in
de ontwikkeling van een nieuw produkt
worden gestoken, zal de concurrent zeker
willen gebruiken. De leidende positie die
men op de markt heeft, zal spoedig door de
concurrent worden aangevochten. Hij zal
daarom niet nalaten het nieuwe produkt te
bestuderen en eventueel proberen om het
met enige wijzigingen te kopiëren om zijn
tildverlies zo klein mogelijk te houden. Dit is

voor een systeem met standaard compo-
nenten een simpele zaak, maar een cus-
tom-lC met een voor een buitenstaander
nietszeggend typenummer, stelt de con-
current voor grote problemen. De voor-
sprong in kennis en deskundigheid blijft
hierdoor behouden.

op voorraad te worden gehouden, Min-
der servicekosten bij moeilijk te berei-
ken plaatsen.

- Logistieke kosten
De inkoopaÍdeling heeÍt bij een geinte-
greerd systeem met één producent te

De voordelen die een custom-lC biedt voor
andere afdelingen, vallen hooÍdzakelijk bin-
nen het kader van het kostenaspect. Deze
kosten kunnen zijn:

- Componentkosten
Door het gebruik van minder compo-
nenten komen deze kosten lager uit; dit
wordt uiteraard bepaald door het aantal
standaard lC's dat wordt vervangen.

- Printkosten
Doordat de print minder componenten
bevat, wordt deze uiteraard eenvoudi-
ger en goedkoper.

- Produktiekosten
Er dienen minder componenten te wor-
den verwerkt.

- Testkosten
Een custom-lC wordt door de producent
aÍgeleverd overeenkomsti g een testpro-
gramma, dat met de klant is aÍgespro-
ken. Daardoor behoeft de print waarop
het geintegreerd systeem is onderge-
bracht minder uitgebreid te worden ge-
test. _

- Reparatiekosten
Het Íoutzoeken in een discreet systeem
is tijdrovender dan in een geintegreerc
systeem.

- Servicekosten
Er hoeven minder service-onderdelen

maken i.p.v. met diverse producenten.

- Kosten ingangscontrole
Deze controle dient nu op één compo-
nent te worden uitgevoerd.

- lndirecte produktiekosten vanuit de
ontwikkeling
Minder grote voeding, geen geÍorceer-
de koeling, kleinere behuizing, minder
ontkoppelcondensatoren.

SAMENVATTING

Het realiseren van een elektronisch sys-
teem met de op de markt gebrachte stan-
daard componenten is lange tijd de enige
mogelijkheid geweest. Door de steeds toe-
nemende complexiteit van de elektroni-
sche systemen is de mogelijkheid van cus-
tom-lC's een positieve ontwikkeling.
Deze toepassing biedt vele voordelen,
zoals:

- minder complexiteit
- minder kosten
- verhoging van de betrouwbaarheid
- beveiliging van ontwikkel-know how
- compactheid van het systeem
- eventueel betere prestaties

ln de volgende twee artikelen zal worden
ingegaan op de gangbare technologieën
voor cuslom-lC's en op de consequenties
voor de projectaanpak. Wordt vervolgd
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Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko-
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een ,,twee-traps"
protector, die in één unit is samengebouwd.
Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire protectie: Het beveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaàts in de insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd.
De pÍotector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) öf rekmontage.
(montage oppervlak 55 x 21 mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

enrcsson f
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraat l27a Rijen
Telc'loon (01ó12) 4400Tclex 74151

V ij zijn de Telf standige componenten- en kab el-
dit,isie van LM Ericsson, werkzqam in de Benelux.

EC!LC!POÍ'ES

-!

,./

Wij leveren de volgende fabrikaten uit voorraad.

Voor service aan amerikaanse appara-

SERVICE
TECHNICI
OPGELET
Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen.

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

PARAT-Germany BEI-ZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA

tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.
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Bi ldschi rmtext van start
Deel 1: Introductie van Westduits videotexsysteem op
Funkausstellung

W. ROTH

Ten behoeve van het onderzoek naar de
op lange termijn benodigde en voor de toe-
nemende uitbreiding van telecommunica-
tie vereiste nieuwe systemen heeft de Bun-
desminister íilr das Post- und Fernmelde-
wesenin 1974 een commissie van deskun-
digen in het leven geroepen. Deze ,,Kom-
mission ÍUr den Ausbau des technischen
Kommunikationssystemes" (aÍgekort:
KtK) moest voorstellen uitwerken voor de
uitbreiding van het telecommunicatiesys-
teem in de Bondsrepubliek en wel met in-
achtname van zowel economische als so-
ciaal-politieke aspeclen. De hieruit voort-
vloeiende taken werden in vier werkgroe-
pen uitgewerkt:

1. Behoetten;
2. Techniek;
3. Organisatie;
4. Financiering;

De resultaten van deze onderzoekingen
zijn gebundeld in het zogenaamde Tele-
communicatie Rapport dat eind 1975 werd
gepresenteerd. ln dit lijvige rapport (het ei-

BEGELEIDEND WETENSCHAPPELIJK
ONDERZOEK

Nieuwe communicatiesystemen moeten
voortdurend door begeleidend weten-
schappelijk onderzoek worden onder-
steund. Veldproeven, vooraÍgaand aan de
oÍficiële invoering van nieuwe systemen,
kunnen nieuwe inzichten opleveren, vooral
ook in niet-technische Íactoren en daaruit
voortvloeiende consequenties.

Niet bepaald als eerste - en ook niet als laatste - natie, heeft nu
ook de Bondsrepubliek Duitsland het medium interactieve videotex
officieus ingevoerd, zij het vooreerst op bescheiden schaal.
Begrijpelijkerwijs is gekozen vaor een gunstig introductie-evenement
dat garant zou staan voor een optimale publiciteit. De
,,schijnwerpers" van de zojuist in We§t-Beiljn gehouden
lnternationale Funkausstellung boden een uitstekende gelegenheid
om het ,,Bildschirmtext" gedoopte systeem aan het grote publiek
voor te stellen.
Begin mei 1984 hoopt de Bundespost zover te zijn dat,,Btx" officieel
in het dienstenpakket kan worden opgenomen. ln een tweedelig
artikel komen diverse aspecten van ,,Btx" uitvoerig aan bod, zoals
het ontstaan van het systeem, de juildische basis, de
systeemstructuur, de compatibiliteit met Europese netwerken, enz.
Deel 2 zal ingaan op de nieuwe CEPT-standaard, op door de
Westduitse industile op de markt gebrachte gebruikersapparatuur en
op de door de Bundespost gehanteerde tariefstructuur voor
Btx-diensten,

genlijke rapport plus acht bijlagen) zijn on-
der andere ook aanbevelingen inbegrepen
voor de volgorde van uitvoering. Naast de
Íormulering van bepaalde onderzoek-
zwaartepunten is een van de voornaamste
uitkomsten de aanbeveling om het smal-
bandig telecommunicatienetwerk, waartoe
o.a. telefonie, telex en datacommunicatie
behoren, met voorrang uit te breiden.
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Voor de kring van toekomstige gebruikers
is de acceptatie (door bediener en gebrui-
ker) van bijzonder belang. Deze geeft uit-
sluitsel omtrent de waardering en/oÍ de
houding van de gebruiker ten aanzien van
nieuwe communicatiesystemen. Het on-
derzoek naar de acceptatie wordt aange-
vuld door dat naar secundaire effecten,
d.w.z. naar invloeden die verder reiken dan
de kring van gebruikers alleen. ln het proeÍ-
stadium van het Bildschirmtext-systeem
werden dergelijke onderzoekingen op gro-
te schaal uitgevoerd en in gedegen rappor-
ten uitvoerig gepubliceerd.

DE WETTELIJKE BASIS

De telecommunicatie-bevoegdheden lig-
gen in de Bondsrepubliek bij de Deutsche
Bundespost (DBP). Derhalve hoort het tot
de taken van de DBP om betrouwbaar
functionerende communicatiesystemen
beschikbaar te stellen, bijvoorbeeld teleÍo-
nie- en dataverbindingen.
Evenals in de Bondsrepubliek de culturele
bevoegdheden bij de deelstaten berusten,
horen ook de omroepbevoegdheden tot
hun domein. Derhalve moest, om tot een
gemeenschappelijke basis voor Bild-
schirmtext (internationale aanduiding: ln-
teractieve Videotex) te komen, een nieuw
staatsverdrag worden gesloten. HalÍ maart
'l 983 werd een dergelijk verdrag door de
regeringsleiders van deze deelstaten on-
dertekend en kort daarop door de parle-
menten van de elÍ staten geratiÍiceerd. Dit
staatsverdrag kan navijf jaarworden opge-
zegd ol herzien. ln zestien artikelen regelt
het onder andere de vraagstukken omtrent
de toegankelijkheid, het geldigheidsbereik
alsmede de gegevensbeveiliging.

B!LDSCHIRMTEXT.PROEVEN

Op de lnternationale Funkausstellung
1977 in Berlijn bracht de Bundespost voor
de eerste maal het nieuwe Bildschirmtext-
systeem in de openbaarheid. Sedert medio
1980 worden in Berlijn en in het gebied
Drisseldorf/Neuss veldproeven uitge-
voerd. Elk met 3000 abonnees, waarvan

Grote ontbrekende in hat themanummer
,,Videotextsystemen Wereldwijd" dat halÍ
april verscheen (Elektronica 83/8) was een
artikel over de videot€xt-situatie in de
Bondsropubliek. Hoewel onze Westduitse
medewerker ing. W. Roth al in esn vroeg sta-
dium zijn medewerking voor dit themanum-
mer toezegde, bleek al spoedig uit zijn con-
tacten met vele bij het Bitdschirmtext-project
betrokken instanties en personen, dat erop
dal moment nog te veel onzekerheden be-
stondon om een artikel te kunnen samen-
stellen, gebaseerd op redelijk actuele en de-
Íinitieve informatie. Onzekerheden over de
deÍinitieve systeemstructuur en -parameters
alsook over de technische haalbaarheid van
het voor invoenng opgesrelde tíjdschema.
Daarom besloten we om een publikatie over
het Bildschirmtext-systeem uil te stellen tot-
dat dit systeem op de lnternatiale Funkaus-
slellung aan de potentiële abonnees zou zijn
voorgesteld en er rneer zekerheid was ver-
kregen omlrent deÍinitieve eigenschappen

In einer Hà(ht íàn{



Resolutie?

Wilt u no

Nauwkeurigheid?

Dan de

'Nicolet 3091'*
o 12 bits 

- 
0,025o/o

o 4000 punten geheugen per kanaal
o groot referentie geheugen

1 expansie 60x hor./vert.
1r nauwkeurige cursor uitlezing
o XY-YT recorder uitgang
o RS 232C interface

* '309 l' is er één uit de reeks.

Nicolet digitale oscilloscopen,
een klasse beter.

beter?

aa aa
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Inlichtingen: afd. Test- & Measurement

*Nicolet
Nicolet Instrument Benelux / Zuiderinslag 6, 3871 MR / P.O. Box 81, 3870 CB / Hoevelaken - Nederland / telefoon 03495-36214
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Aandelenkoersen.

contingent abonnees

nog beschikbare aansluitingen
abonnees
aantal pagina's

opgeroepen pag. in januari '83

totaal aantal oproepen
inÍormatieleveranciers

Voor tal van abonnees is Bildschirmtext
een relatieÍ goedkoop communicatiesys-
teem omdat daarbij van bestaande tele-
Íoonlijnen gebruik wordt gemaakt en een
beschikbare kleurentelevisie-ontvanger al-
leen met een extra Bildschirmtext-decoder
behoeft te worden uitgerust. Daarmee kun-
nen dan teksten en eenvoudige graÍische
voorstellingen in zeven kleuren (wit, geel,
groen, lichtblauw, donkerblauw, lila en
rood) worden weergegeven. Op het beeld-
scherm heeÍt men de beschikking over 24
regels van elk 40 karakters.
De televisie-ontvanger wordt op de tele-
Íoonlijn aangesloten met behulp van een
door de PTT geleverd en geinstalleerd mo-
dem (type D-BT 03: transmissiesnelheid
tussen centrale en abonnee 1200 bit/s en
75 bit/s in tegenovergestelde richting). De
verbinding tussen abonnee en Bildschirm-
text-centrale komt automatisch tot stand.
Tegelijkertijd geeft de modem een abon-
nee-code aÍ ter identiÍicatie van de abon-
nee en voor de tarieÍberekening.
Tijdens de veldproeven brachten de abon-

Wisselkoersen.

nees door het indrukken van toetsen auto-
matisch de verbinding met de hen toege-
wezen Bildschirmtext-centrale tot stand.
Voor de besturing van de Íuncties kan men
in het eenvoudigste geval volstaan met de
aÍstandbediening van de televisie-ontvan-
germet de toetsen 0t/m 9,. en # Men neemt
aan dat enkele honderden abonnees -
overwegend in commerciële sector - over
een klein alÍanumeriek toetsenbord voor
tekstinvoer beschikten.

2000 1 000

1 625
338

264 600
636

28 340
1 380 510

1 558

COMPUTERNETWERK

Wezenlijk bestanddeel van het Btx-sys-
teem is het door de Bundespost ontwikkel-
de en voor het eerst ter wereld praktisch in
een videotex-systeem toegepaste compu-
ternetwerk. Hierdoor is het mogelijk om
systemen voor elektronische dataverwer-
king en inÍormatieleveranciers op het Btx-
systeem aan te sluiten ten behoeve van
onderling gebruik door de abonnee.

De inÍormatieleverancier kan de overgang
van Btx-centrale naar zijn eigen dataver-
werkingssysteem op elk gewenst punt in
zijn inÍormatie-aanbod laten plaatsvinden.
TreÍt de abonnee een dergelijke pagina
aan, dan komt de verbinding automatisch
tot stand. De volgende pagina komt dan al
vanuit de externe computer op het beeld-
scherm van de abonnee.
Behalve de mogelijkheid om met kiescij-
Íers een dialoog met de externe computer
te voeren, kan de gebruiker binnen het
computernetwerk ook datablokken aanvul-

2000 privé-huishoudens en 1000 door de
inÍormatieleveranciers benoemde abon-
nees. ln het gebied D0sseldoí/Neuss wer-
den de privé-abonnees volgens statis-
tische criteria gekozen. ln Berlijn besliste
alleen de volgorde van aanmelding (,,Wie
het eerst komt, het eerst maalt") over een
abonnement op de Bildschirmtext-dienst.
Statistische gegevens over abonnees en
gebruiksÍrequentie zijn bijeengebracht in
tabel 1.

431 I

Tabel 1. SÍaÍisÍ,.sche gegevens van de Btx-veldproeven in Berlijn en Disseldorl/Neuss (per eind
januari 1983).

1 0002000

0
2000 982

288 977

4700

31 610
1 404 790

1 536
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Persanlijke leningen..

len die de aanbieder voor eigen behoeften
opslaat. De externe computer veruerkt die
invoer onmiddellijk en zendt zijn antwoord
als als Bildschirmtext-pagina terug naar de
gebruiker.

TOEKOMSTIGE
TELECOMMUNICATIEDIENSTEN

Over de gehele wereld neemt de behoefte
aan telecommunicatie-diensten van jaar
tot jaar toe. Resultaten van uitvoerige on-
derzoekingen naar de ontwikkeling van te-
lecommunicatievormen als spraak, tekst,
beeld en data, over de periode 1975 tot
1990, zijn doorAEG-Telefunken graÍisch in
kaart gebracht (Íig. 1). Daaruit blijkt dat
geen enkele communicatiesector zo sterk
zal toenemen als Bildschirmtext (Video-
tex). Voor een juiste interpretatie van de aÍ-
gebeelde krommen zij erop gewezen dat
de Y-as een logaritmische verdeling heeft.

STRUCTUUR VAN HET
BILDSCHIRMTEXTSYSTEEM

Het Btx-systeem (Íig. 2) is opgezet als een
computer-hiërarchie met drie niveaus
(centrale computer in multiprocessor-tech-
nologie). Het hoogste niveau wordt ge-
vormd door een hooÍdcomputer (plaats
van opstelling: Ulm). De voornaamste taak
van deze hoofdcentrale is het beheer van
de Bildschirmtext-databank waarin alle
Bildschirmtext-pagina's bindend liggen op-
geslagen. Daarnaast bestuurt deze com-
puter de hele bedrijÍsaÍwikkeling en is
voorts belast met beheerstaken, bijvoor-
beeld de tarieÍberekening.

De Bildschirmtext-abonnee neemt via zijn
modem en het teleÍoonnet contact op met
de hem toegewezen Btx-centrale. De cen-
trales zijn regionaal over het grondgebied
van de Bondrepubliek verspreid. Over het
lokale telefoonnet zijn telkens 'l 15 abon-
nees en inÍormatieleveranciers aangeslo-
ten op een abonnee-computer (laagste ni-
veau). Van elke Btx-centrale zijn de abon-
nee-computers onderling en bovendien
met twee datacomputers (middelste ni-
veau) gekoppeld. De geheugens daarvan
zijn zogenaamde virtuele geheugens die
samenwerken met de centrale databank in
de hoofdcentrale. De computers van de

totaal aantal Btx-aansluitingen
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Simac electonics als
het om ueftinden gaat.

De componenten-aÍdeling van
Simac etectionics heeft haar

met nieuwe
van

van

* - 

datacommunicatie kabels* controle kabels* instrumentatie kabels* flatcables* thermokoppels en industriële
draden, wire wrap* standaard elektrische draden à

v\sim?9,.=::,:s.
verkrijgen. Het rheest interessante voor onze industriële
afnemers zijn natuurlijk de thermokoppels met accessoires.
Ook de krimpkous, gereedschap, ommanteling etc. is nu bij
deze lfde leveran ci e r te ve rkrijge n.
De combinatie van Alpha Wire en Huber + Suhner
producten zorgt ervoor dat Simac electronics voor de
meeste toepassingen een oplossing heeft. Ueenstraat 20. 5503 HB Ueldhouen. Tel.: 00-533725
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Fig. 1. Aantallen abonnees op telecommunicatiediensten
in de Bondsrepubliek, volgens een studie
van AEc-Telefunken.

Fig. 2. Structuur van het Bildschirmtext-systeem
(bron: Deutsche Bundespost).

Dotc x - P-

Btx-centrale kunnen ,,kopieën" van aÍzon-
derlijke pagina's uit de pagina-bibliotheek
in de hooÍdcentrale oproepen.

Als'toelichting op de gang van zaken het
volgende voorbeeld. Roept de abonnee
een pagina op die niet in het onderste ni-
veau van de Btx-centrale is opgeslagen,
dan wordt deze pagina automatisch vanuit
het hogere niveau opgeroepen en opge-
slagen in de pagina-bibliotheek van de
abonnee-computer. Door een geschikte
geheugenorganisatie en -capaciteit bereikt
men dat de regionaal meest gevraagde pa-
gina's al vanuit de pagina-bibliotheek van
de abonnee-computer (laagste niveau)
kunnen worden uitgelezen en doorgege-
ven aan de abonnee. ls de gewenste pagi-
na niet in het onderste niveau opgeslagen,
wordt de oproep doorgegeven aan de da-
tabank-computer (middelste niveau) met
zijn veel grotere pagina-bibliotheek. Pas
wanneer ook daar de gewenste pagina niet
beschikbaar is, wordt deze uit de databank
van de hooÍdcentrale (bovenste niveau)
opgeroepen (gekopieerd).

Door deze werkwijze bereikt men dat de
statistisch meest gevraagde pagina's in de
pagina-bibliotheek van de abonnee-com-
puter onmiddellijk beschikbaar zijn terwijl
de maar zelden opgehaalde pagina's uit de
pagina-bibliotheek van de databank
computer kunnen worden opgehaald.
ls de geheugencapaciteit van het laagste

SÍatistische presentati e van ontwi kkel ing prii s -

index kosten levensonderhoud.

hiërarchie-niveau volledig bezet, zodat
geen nieuwe pagina's meer kunnen wor-
den opgeslagen, dan wordt de pagina die
de laatste tijd het minst werd gevraagd
automatisch vervangen door de nieuwe
pagina. Een voorbeeld: wenst een Btx-
abonnee in FrankÍurt inlichtingen omtrent
de bioscoopagenda in Hamburg, dan zal
die pagina naar alle waarschiinlijkheid niet
in de ,,eigen" pagina-bibliotheek beschik-
baar zijn. Deze moet dus worden opge-
haald uit het geheugen op het middelste ni-
veau in Frankfurt. Raakt te zijner tijd de ge-
heugencapaciteit van de abonnee-compu-
ter in FrankÍurt volledig bezet, dan zal de
pagina met de bioscoopagenda van Ham-
burg waarschijnlijk als eerste door andere
vervangen worden. lmmers, hoe vaak zal

iemand uit FrankÍurt willen weten wat de
bioscopen in Hamburg te bieden hebben?

DATEX.P. EN DATEX-L-NETWERKEN

Het Datex-P-netwerk is een door de Bun-
despost geëxploiteerd netwerk voor snelle
datatransmissie. Bij dit systeem wordt de
over te brengen iníormatie overgebracht in
de vorm van datapakketten met voorge-
schreven aantallen karakters. Bovendien
bevatten ze de voor de overdracht beno-
digde besturingscodes. De afzonderlijke
datapakketten kunnen de weg van aÍzen-
der naar bestemming over geheel verschil-
lende trajecten afleggen. Op de plaats van
bestemming wordt dan weer de juiste volg-
orde hersteld. Het Datex-P-netwerk werkt
met transmissiesnelheden tussen 100 bit/s
en 48 Kbit/s. De data-uitwisseling tussen
datastation en datanetwerk komt tot stand
over een CCITT-X.25-interÍace. Dit net-
werk biedt ook de mogelijkheid om syste-
men met uiteenlopende transmissiesnel-
heden met elkaar te koppelen. De daarvoor
benodigde conversies komen in het sys-
teem zelÍ tot stand.

De databank-computers van de Btx-cen-
trales communiceren met de Btx-hooÍd-
centrale over het Datex-P-netwerk. Exter-
ne computers van het computernetwerk
kunnen rechtstreeks op dit netwerk worden
aangesloten. Deze verbinding kan echter
ook via het minder snelle Datex-L-netwerk

/r
7-'-



'a
zing (memory-mapping).
l0 mV tot 10 V verwerking
gangsigmalen.

o I/O's worden gevoed vanuiÍ de microcompu-
tervoeding.

o Maximaal 64 ingangskanalen peÍ kaart.
o Ànaloge in- en uitgangen op dezelfde kaart.
o 8- of l2-bit oplossend vermogen.
o Programmeerbare versterking van I tot 1024

V/V (de versterkingsfactor voor elk geadres-
seerd kanaal wordt vastgelegd in op de kaart
aanwezig RÀM).

o Relaisuitgangen voor schakelen van vermo-
gen.

o Geisoleerde digitale in- en uitgangen.
o Overspanningsbeveiliging voor de ingangen.

U treft deze combinatie van eigenschap-
pen, opties, beschikbaarheid - en onze lage
prijzen - aan in een nieuwe 'Microcomputer I/O
Board'brochure, die u nu kunt aanvragen.
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(2400 biVs) tot stand worden gebracht.
Hierbij wordt niet met datapakket-trans-
missie gewerkt, maar met een voor de hele
duur van de datatransmissie vast doorge-
schakelde verbinding.

STAPSGEWIJZE UITBREIDING VAN
DIENSTEN

Einddoel van de Bundespost is het om elke
telefoonabonnee ook de deelname aan de
Bildschirmtext-dienst te kunnen bieden.
De combinatie van telefoon en kleurentele-
visie-ontvanger vormt daarbij een voor dia-
loog geschikte dataterminal. Voor de intro-
ductie over het hele grondgebied van de
Bondsrepubliek (aanvangstijdstip : lnterna-
tionale Funkausstellung Berliln begin sep-
tember 1983) voorzag het tijdschema in de
volgende uitbreidingsÍasen (tabel 2).

september
oktober
november
december

WesïBerlijn
Frankfurt (Main)
Hamburg
Stuttgaft, Mannheim

januari
Íebruari

april
Mei

maart

Hannover, Kiel
Miinchen
Neurenberg, Augsburg,
Regensburg
Dortmund, Bremen
Keulen

Tabel 2. Fasen van inbedrijfstelling van de
Btx-centrales.

De hiervoor genoemde Btx-centrales be-
reiken niet alleen de abonnees in de plaat-
sen van opstelling, maar de hele regio rond
deze steden. Zo vallen bilvoorbeeld zes-
tien steden onder de Btx-centrale Dtlssel-
dorf en achttien onder die van FrankÍurt.
Kleine lokale netten worden over concen-
trators op het Btx-net aangesloten.
Volgens het tijdschema zouden tot eind
1984 al 'l 40 lokale netten (wat overeen-
komt met een voorzieningsgraad van 50%)
en tot eind 1985 750 lokale netten (over-
eenkomend met een voorzieningsgraad
van78%) in bedrijÍ moeten zijn. Eind 1984
zou dan overigens reeds 95% van het
Westduitse grondgebied door Bildschirm-
text worden bestreken.

TECHNISCHE WIJZIGINGEN EN
NIEUWE TOEPASSINGEN

Bij de officiële start van Bildschirmtext wor-
den tegelijkertijd bepaalde wijzigingen en
aanpassingen van bedrijÍs- en systeempa-
rameters ingevoerd. ln het volgende wor-
den er daarvan enkele, voor de Bildschirm-
text-abonnee belangrijke, beknopt behan-
deld.
ln de eerste plaats noemen we (omdat die
het gemak dient) de nieuwe regeling waar-
bij teleÍoon-aansluitingsnummer en Blx-
abonneenummer in de toekomst identiek
zullen zijn. Voorts kan de Btx-abonnee in

de toekomst zelÍ beslissen oÍ hij alleen van-
aÍ zijn eigen aansluiting toegang tot het
systeem wil hebben dan wel vanaÍ ver-
scheidene aansluitingen. Voorts kan hij
kiezen tussen de mogelijkheid alleen zelí
over de eigen aansluiting toegang tot het
Btx-systeem te hebben oÍ dat ook andere
personen (gasten) onder hun eigen num-
mer en daarmee eigen kostenrekening
toegang tot het systeem mogen hebben.

Nog geen beslissing is genomen over twee
nieuwe Btx-toepassingen die zich in de
loop van de veldproeven hebben aange-
diend en die verdere ontwikkelingen zeker
positieÍ zullen beïnvloeden.
De eerste betreft de toegang tot EuroneV
Diane-databanken. Euronet is een Euro-
pees datatransmissie-netwerk op basis
van datapakket-transmissie. Via dit net-
werk kan toegang worden verkregen tot
Europese gastheercomputers waarop on-
line databanken aangesloten en oproep-
baar zijn. De op Euronet aangesloten
gastheercomputers zijn onder de bena-
ming ,,Diane" (Direct lníormation Access
Network for Europe) samengebracht. Eind
1982 waren een kleine 40 gastheercompu-
ters over Euronet bereikbaar. Voor het aan-
sluiten van beeldstations heeft men bij dit
systeem de beschikking over twee interfa-
ces: X.23 ten behoeve van beeldstations
met synchrone transmissie van datapak-
ketten en X.28 voor beeldstations met asyn-
chronetransmissie. Laatstgenoemde inter-
Íaces hebben toegang tot Euronet over zo-
wel het telefoonkiesnet met transmissie-
snelheden van 1 'l 0...300 bit/s (volduplex) of
1 200175 bit/s, alsmede over vaste lijnen
met 600 en 1200 bit/s.

Omdat EuroneVDiane en Bildschirmtext
verschillende uitvoerÍormaten hebben (80
karakters/regel en '132 karakters/regel te-
genover 40 karakters/regel bi! Bildschirm-
text) is voor Btx-beeldstations een Íormaat-
conversie vereist. De hiervoor benodigde
programma's zijn reeds beschikbaar,
Voor verdere details wordt veruezen naar
rir. [ 1 ].
De tweede nieuwe Btx-toepassing betreft
een combinatie van Bildschirmtext en
beeldplaat. Op de problematiek en de mo-
gelijkheden lot verwezenlijking van deze
interessante combinatie kan hier niet ver-
der worden ingegaan. Derhalve moet wor-
den volstaan met venivijzing naar hiervoor
genoemde studie.

UITBREIDINGSPLAN ONDERVINDT
VERTRAGING

Het vorig jaar al rezen bij Bildschirmtext-in-
siders bedenkingen oÍ het tijdschema dat
was opgesteld voor de invoering van Bild-
schirmtext-diensten over het hele grond-
gebied van de Bondsrepubliek technisch
wel zou kunnen worden aangehouden.
Wat men gevreesd had werd op 31 maart
1983 harde werkelijkheid. Op die dag liet
IBM Deutschland GmbH de Bundespost
weten dat zij niet in staat was de voor de
Btx-centrales bestemde computers (lBM

Bb«-pagina met Lufthansadienstregeling vluch-
ten Diisseldorf - F rankfu rt,

Serie/'l voor abonnee-computers en data-
bank-computers) op het juiste tijdstip aí te
leveren. Een langere testÍase bleek nood-
zakelijk om onvoorwaardelijke bedrijÍsze-
kerheid en betrouwbaarheid te kunnen ga-
randeren.
De systeemarchitectuur van het omvang-
rijke hiërarchische netwerk met gedistri-
bueerde databanken, een grote centrale
computer en particuliere dataverwerkings-
installaties vergt een samenspel van een
veelheid van nieuwe componenten en in-
teíaces. Op grond daarvan bleek er veel
meer tijd nodig voor testen, ,,proeÍruns" en
stabilisatie.
ln weenril van alle misére is het voor de in-
genieurs echter toch ,,verheugend" dat
men het gezonde verstand heeft gevolgd
en de bedrijÍszekerheid heeft laten preva-
leren boven het tijdschema,

Rekening houdend met alle omstandighe-
den, zag de Bundespost er echter niet van
aÍ de nieuwe, internationaal aÍgestemde
kenmerken van de Bildschirmtext-dienst
begin september 1983 op de lnternationale
Funkausstellung in Berlijn te demonstre-
ren. Onmiddellijk na de Funkausstellung
zal de Bundespost trachten Bildschirmtext-
abonnees met apparatuur van de nieuwe
generatie, toegang te verschatÍen tot een
,,beperkte" Btx-dienst, wat wil zeggen dat
de beeldkwaliteit overeenkomt met die van
de momenteel gebruikte standaard.

Vooral de als eerste in dienst te stellen
Bildschirmtext-cenlrales in Berlijn en Dus-
seldorÍ worden door de leveringsvertraging
getrofÍen. Voor zover nu bekend zullen de-
ze centrales na een succesvolle aÍname-
keuring op zijn vroegst begin tweede kwar-
taal 1984 in dienst gesteld kunnen worden.
VanzelÍsprekend worden ook de opbouw-
plannen van de andere centrales ver-
traagd. Men gelooft echter rond de jaanrvis-
seling '84l'85 weer de oorspronkelijk ge-
plande situatie te kunnen bereiken. Dit zou
dan betekenen dat het dienstschema weer
zou kloppen. Wordt vervolgd

LlteÍatuur:
[1] W. Bosch: ,,Zwei neue Anwendungen fir Bild-
schirmtert" Nachtrichtentechnische Zoitschritt 12/
't982, p.740...742.
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EEN SYSTEEM DMM HOEIT NIET DIruR TE ZIIN.

De I95 is een 5l/2 digit systeem DMM met
standaard IEEE interface.
Resolutie van 100 nVDOi 100 pOhm en een
basisnauwkeuigheid van 0,01 %.
Met een optie biedt hij ÀC Volt, AC amp.
en DC amp. (I00 pA resolutie).

Intelligent? de I95 mist niets...

Model 195.

* geheugen voor 100 meetwaarden met
hoogste, laagste en gemiddelde waarde* digitale calibratie* volledig progrrammeerbaar via de voor-
zijde of de bus* zero mogelijkheid* trigger mogelijkheid* snelle autoranging of manuaal.

en dat alles voor een onverslaanbare prijs!
Model 195 T

Nu ook leverbaar met
temperatuur optie. Meet
met PT 100 sensor van
-200 'C tot +630 oC. re-
solutie 0,01 oC.
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... systematisch beter

Keithley Instruments B.V.
Postbus 559, 4200 AN - Àrkelsediik 4 - 4206 ÀC Gorin-
chem
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684
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EN Een kompleet transpoft- en

inbouwprogramma
voor I9" instrumenlen.
Sterk, licht en roestvrij.
Transportkisten, ook
schokgedempt,
Eltran transport-
behuizingen
(MrL-STD-810,
lP 56),lessenaars,
consoles
(38 maten),
instrumentenwagens,
kasten (24 maten) en Írames.

Dat alles snel en concurrerend
geprijsd te leveren.
U itvoerige doku mentatie
per produktgroep op aanvraag

Brands b,v. postbus 2,
5060 AA Oistenvijk,
tel. 04242 - 1901 1*
Heusdensebaan 52, 2000 m2 showroom.
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Voor het bewaren van data met behulp van magnetische registratie
streeft men voortdurend naar hogere bitdichtheden op de
magnetische laag, de drager van de informatie. Magnetische lagen
waarin de magnetisatie loodrecht op het filmvlak staat, hebben een
potentieel veel hogere bitdichtheid dan de traditionele
informatiedragers. Gezien het grote belang van magnetische
registratiemedia - waarbij de magnetiseerbare laag zowel kan ziin
aangebracht op schijf als op band - is het niet verwondeiliik dat
veel onderzoekinspanningen zijn gericht op de praktische
toepasbaarheid van loodrechte registratie. Dit artikel behandelt de
principes van deze methode, gaat in op enige histoilsche
achtergronden en besluit met een schets van de
marktverwachtingen.

Magnetische registratie is tegenwoordig
de meest gebruikte methode om grote hoe-
veelheden gegevens te bewaren. Deze
wordt niet alleen toegepast in gewone con-
sumentenapparatuur zoals audio- en vi-
deoapparaten, maar ook in professionele
systemen zoals schijf- en bandgeheugens
voor digitale data-opslag in computersys-
temen. De voornaamste redenen voor de
populariteit van magnetische registratie
zijn de gunstige prijs/capaciteit-verhouding
en de wisbaarheid van de magnetische
laag.

Fig, 1 toont een conventioneel registratie-
systeem dat bestaat uit een magnetiseer-
bare laag met invlak-magnetisatie en een
ringkop voor het schrijven en lezen van de
inÍormatie. De data kunnen worden opge-
slagen in parallelle sporen, zoals in schijf-
geheugens. Bij het schrijven van de infor-
matie wordt een elektrisch signaaldoor het
magnetische strooiveld van de kop ge-
transformeerd in gebiedjes van verschil-
lende magnetisatie in de laag.
Een opgenomen spoor bestaat aldus uit
een rij van staaÍmagneetjes, zoals is weer-

Een elektronenmicroscoop-opname van een 2
p.m dikke Co-Cr-laag. Duidelijk zijn de kolomvor-
mige kristal I etjes te z i e n, d i e lood recht op h et sub-
straat zijn gegroeid. Volgens sommigen mogen
deze kri stal letjes worden opgevat al s af zond e rl ij-
ke magnetische deeltjes, zoals in magnetische
lagen, die vanuit poeders zijn vervaardigd.

gegeven in fig. 2. De magnetische polen bij
de magnetische overgangen, waar de
magnetisatie van richting verandert, zijn de
bronnen van magnetische velden. Bij het
uitlezen van de inÍormatie veroorzaken de-
ze velden weer een elektrische inductie-
spanning op de kopspoel.

ln dit artikel zullen we alleen digitale regis-
tratie beschouwen. Dit houdt in dat de data
die bewaard moeten worden binair zijn. De
twee binaire toestanden ,,0" en ,,1" kun-
nen dan bijvoorbeeld worden weergege-
ven door het wel of niet aanwezig zijn van
een magnetische overgang.
ln het wetenschappelijk onderzoek aan
magnetische registratie wordt veel moeite
besteed aan het verhogen van de bitdicht-
heid. De voornaamste redenen hiervoor
zijn het verlangen naar kleinere systemen
oÍ het verhogen van de capacileit van be-
staande systemen. Ook de tendens naar
het digitaliseren van analoge signalen, met
een inherente toeneming van de vereiste
bandbreedte, is hiervoor een reden.

Sinds 1975 is er een nog steeds toene-
mende groei van het onderzoek aan lood-
rechte magnetische registratie, waarbij de
magnetisatie niet in het vlak van de drager
ligt, maar hier loodrecht op staat. Om ver-
schillende redenen is de maximale bit-
dichtheid in een laag met een dergelijke
oriëntatie principieel hoger. Maar voordat
we hierop dieper kunnen ingaan, is het no-
dig te weten door welke Íysische oorzaken
de bitdichtheid in een registratiesysteem
beperkt wordt.

- De kleinst mogelijke kop-laag-afstand
en kopspleetdimensies

ln principe zou de bitdichtheid kunnen wor-
den vergroot door de kopspleet en de laag-
dikte steeds kleiner te maken. De kleinst

,*oodrechte mag netisché
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De auteur van dit artikel, dr. ir. T. Wielinga
(geb. 25 februari 195'1 ), promoveerde op 10
juni 1 983 tot doctor in de technische weten-
schappen aan de ïechnische Hogeschool
Twente. Dit artikelvormteen sterk geconden-
seerde neerslag van zijn proefschriÍt ,,lnves-
tigations on Perpendicular Magnetic Record-
ing ", aangevuld met informatie die betrekking
heéft op de marklverwachtingen voor deze
veelbelovende registratiewilzè.
Het belang dat aan de THT aan dit onder-
zoekgebied wordt toegekend, blijkt uit het ge-
geven dat hier momenteel nog een promo-
vendus onderzoek verricht aan loodrechte
magnetische registratie en dat in de nabije
toekomst naar verwachting nog zeker één
en misschien zelÍs twee verdere promotie-
ondereoeken zullen starten.
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Want Analogrc maakt al jaren de meest betrouwbare
digitale paneelmeters met de hoogste nauwkeurigheid
en de beste temperatuurkoëÍficiënt. En met een TVTBF

van minstens 10 jaar (kontinu gebruik). Daar is
Analogic groot mee geworden; de grootste ter wereld!
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Overtuig u zelÍ en vraag met de bon de nieuwste
dokumentatie aan.
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Voor het meten van elke
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Fig. 1 : Een conventioneel registratiesysteem, bestaande uit een ringkopje dat zich met een rela-
tieve snelheid V langs een magnetiseerbare laag beweegt. Bij de kopspleet ontstaat een mag-
netisch strooiveld wanneer een stroom door de kopspoel wordt gestuurd. Hiermee wordt de laag
gemagnetiseerd.

mogelijke aÍstand tussen de kop en de
magnetische laag stelt hieraan echter een
limiet. De kleinst mogelijke afstand wordt
bepaald door de ruwheid van de kop- en
laagoppervlakken. Een te kleine kopspleet
heeft tot gevolg, dat de leesgevoeligheid
aÍneemt. Haalbare waarden ziln tegen-
woordig minder dan 0,15 1rm voor de kop-
spleet en minder dan 0,1 pm voor de kop-
laag-aÍstand.

- De eindige resolutie van de leeskop

Alle magnetische leeskoppen hebben een
eindige resolutie. De ringkop bijvoorbeeld

heeÍt een resolutie die wordt bepaald door
de kopspleet en de kop-laag-afstand. Dit
betekent dat zelÍs als de magnetische laag
zeer hoge bitdichtheden kan bevatten de
prestaties van het totale registratiesys-
teem toch zullen worden beperkt door de
resolutie van de leeskop.

- De lengte van de magnetische tran-
slties

Als we de gemagnetiseerde gebiedies in
de laag opvatten als staaÍmagneeties
zoals in Íi9.2, zien we dat ze elkaar zullen
demagnetiseren wegens hun tegengestel-

de polarisatie. Als gevolg hiervan wordt
een overgang ,,uitgesmeerd" in de laag en
krijgt deze een bepaalde lengte. Hierdoor
wordt de zogenaamde lineaire bitdichtheid
beperkt, dit wil zeggen het aantal overgan-
gen per lengte-eenheid (bit/cm).

- De eindige spoordichtheid

ln schijÍsystemen worden data bewaard in
concentrische sporen. Daarom is uiteinde-
lijk de oppervlakte-bitdichtheid (biVcm2)
bepalend voor de capaciteit. Het verklei-
nen van de spoorbreedte wordt echter be-
perkt door een aÍneming van de signaal/
ruis-verhouding en de aÍstand tussen de
sporen moet voldoende groot zijn om over-
spraak te voorkomen.

LOODRECHTE REGISTRATIE

Het is snel in te zien, dat een loodrechte
oriëntatie van de staaÍmagneetjes in de
magnetische laag de voorkeur verdient. ln
dat geval zijn zij veel gunstigerten opzichte
van elkaar georiënteerd wat betreft hun on-
derlinge interactie: magnetische polen van
tegengestelde polariteit trekken elkaar im-
mers aan. Hierdoor wordt een veel smalle-
re overgang verkregen en daarmee een
hogere lineaire bitdichtheid. We zullen nu
nader ingaan op de voordelen van lagen
met loodrechte magnetisatie en tevens de
geschiedenis beschrijven van de loodrech-
te magnetische registratie.

ln 1975 werd door S. Kawai en R. Ueda
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Fig. 2: Een schematische voorstelling van een opgenomen spoor van digitale data. De gebied-
jes met verschillende magnetisatie zijn tegengesteld gericht. Hierdoor ontstaan sterk demagneti-
serende velden en de geschreven transities zijn in de praktijk daarom niet meer scherp be-
grensd maar strekken zich over een zekere lengte uit.

Het essentiële onderdeel van de samenge-
stelde recorderkop in Íig. a(a) is de hooÍd-
pool, een hoogpermeabele permalloy{ilm
met een dikte van 1...5 prm. Deze hooÍd-
pool wordt bekrachtigd door de hulppool
die aan de andere kant van het substraat is
geplaatst, Het kopveld van de hooÍdpool
vertoont een zeer sterke loodrechte com-
ponent en is daarom geschikter voor lood-
rechte registratie dan de conventionele
ringkop. Met dit registratiesysteem werd
een lineaire bitdichtheid gehaald van 1200
bit/mm.
Een belangrijke verbetering werd verkre-
gen door het aanbrengen van een zacht-
magnetische permalloy-laag tussen het
Co-Cr en het substraat zoals Íig. 4(b) laat
zien. Het etfect van deze hoogpermeabele
laag is tweevoudig. Tijdens het schrilven
wordt de Ílux van de hulppool naar de
hooÍdpool door de permalloy-laag enigs-

Co-Cr

- Co-Cr -

(9 rÀ o

I

{

Fig. 4: Het loodrechte-registratiesysteem, zoals dat is ontwikkeld door lwasaki en zijn medewer-
kers; (a) de enkele Co-Cr registratielaag met een samengestelde kop, die bestaat uit een hoofd-
pool die wordt bekrachtigd door de hulppool aan de andere kant van het substraat; (b) een laag
die is samengesteld uit een zacht-magnetische onderlaag en een Co-Cr-laag. Bij het schrijven
concentreert de flux zich enigszins door de onderlaag, hetgeen het koprendement sterk ver-
groot; (c) de magnetisatie van het geregistreerde magnetisatiepatroon wordt aan de substraaï
kant gesloten door de zachïmagnetische onderlaag. Hierdoor is de remanente magnetisatie
groter en dus de leesspanning.

een recordinglaag met loodrechte magne-
tisatie gepresenteerd. Een aluminium sub-
straat werd met behulp van oxydatietech-
nieken voorzien van loodrechte micropo-
riën (zie Íig. 3). Deze kolomporiën werden
door middel van elektrodepositie gevuld
met magnetische materialen zoals Co, Fe
of Fe-Co. Dit type registratiemedium ver-
toont voornamelijk loodrechte magnetisa-
tie, hetgeen zowel te danken is aan de
vormanisotropie als aan de kristalanisotro-
pie van de kolommen, die een hexagonale
(hcp) structuur vertonen met een loodrech-
te oriëntatie van de kristallogfaÍische c-as.
ln een registratiesysteem met een Ni-Zn
Íerrietkop met een kopspleet van 1,5 pm en
een kop-laag-aÍstand van 0,3 pm werd een
lineaire bitdichtheid behaald van 530 biV
mm. Dit resultaatwas niet erg veelbelovend
vergeleken met de prestaties van al be-
staande systemen, maar de afmptingen
van de kop-laag-aÍstand en de kopspleet
waren niet bijzonder gunstig, hetgeen een
eerlijke vergelijking moeilijk maakt.

De echte doorbraak van loodrechte regis-
tratie begon in 1977 met de resultaten van
het onderzoekvan lwasaki en zijn mede-
werkers. Zij kwamen niet alleen met een
nieuw registratiemedium maar ook met
een recorderkop die betere eigenschap-
pen bezat voor loodrechte registratie. Hun

registratiesysteem is te zien in fig. 4(a). De
laag bestaat uit een Co-Cr-legering, die on-
geveer 20% Cr bevat. Deze legering leent
zich uitstekend voor depositie met dunne-
Íilmtechnieken zoals sputteren en opdam-
pen en vereist niet het vakmanschap zoals
nodig voor de vervaardiging van de laag
met microporiën. De hexagonale structuur
van de Co-Cr-laag vertoont een sterke
magnetische anisotropie langs de c-as en
omdat deze kristalas loodrecht op het sub-
straat is georiënteerd, vertonen deze lagen
voornamelijk loodrechte magnetisatie.

zins geconcentreerd, hetgeen het rende-
ment van de kop sterk vergroot, d.w.z. er is
minder elektrisch vermogen nodig voor het
schrijven van de inÍormatie.
Bovendien wordt de flux van de Co-Cr-laag
aan de substraatkant gesloten door de per-
malloy-laag, zie Íig. 4(c), hetgeen een ho-
gere remanente magnetisatie veroorzaakt
en daarmee een hogere leesspanning. Bij
hoge bitdichtheden is dit laatste eÍfect ech-
ter te verwaarlozen, omdat dan de demag-
netiserende krachlen in de Co-Cr-laag
toch al zeer klein zijn. Een andere verbete-
ring werd verkregen doorvoor de hoofdpool
magnetisch nog zachter materiaal te ne-
men, zoals amorf Co-Zr of Cu-Mo-permal-
loy. Op dit moment worden met behulp van
loodrechte registratie lineaire bitdichthe-
den gehaald van meer dan 4000 biVmm.

FUNDAMENTELE EIGENSCHAPPEN

Na dit historisch overzicht zullen we nader
ingaan op die eigenschappen van lood-
rechte registratie, die als voordelig mogen
worden beschouwd voor het behalen van
hoge bitdichtheden. Deze eigenschappen
zijn een gunstige demagnetisatie, een ge-
schikt kopveld, een hoge spoordichtheid
en minder Íaseverschuiving van het lees-
signaal.

Fig, 3: Een dwarsdoorsnede van een oxydefilm met kolomvormige poriën, die een magnetisch
metaal bevatten, (a) aluminiumoxydefilm, (b) magnetisch metaal, (c) grnslaag, (d) aluminium
substraat.
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Fig. 5: Een schematische voorstelling van het ontstaan van magnetische transities in het longi-
tudinale en loodrechte geval.

- Demagnetisatie

Fig. 5 toont enkele transities voor het longi-
tudinale en loodrechte geval. Laten we uit-
gaan van transities die bestaan uit een
sprongsgewijze verandering van de mag-
netisatie die overigens uniÍorm is, Íig. 5(a).
De magnetisatie en de dienovereenkom-
stige demagnetiserende velden zijn weer-
gegeven in Íig. 5(b). ln tegenstelling met de
longitudinale transitie wordt het demagne-
tiserend veld van de loodrechte transitie
nul. Het gevolg is dat de longitudinale
transitie zich sterk verbreedt terwijl de
loodrechte transitie in principe zijn sprong-
karakter blijÍt behouden, Íig. 5(c). Dat de
magnetisatie buiten de transitie aÍneemt is
niet nadelig voor het leessignaal, dat als in-
Íormatie immers alleen maar de aanwezig-
heid van de transitie zelÍ moet bevatten.
Deze schematische voorstelling toont dui-
delijk aan waarom men bij loodrechte re-
gistratie mag verwachten dat de demagne-
tiserende krachten een gunstige invloed
hebben op de stabiliteit van transities.

- Het kopveld

De breedte van de transitie wordt niet al-
leen bepaald door demagnetiserende
krachten, maar ook door de gradiënt van
het kopveld in de longitudinale richting.
Hoe scherper het kopveld atualt oÍ hoe
meer het zich beperkt tot een klein gebied,
des te scherper zal de transitie zijn.
De figuren 6(a) en 6(b) laten de conventio-
nele ringkop en de hooÍdpool zien, zoals
die worden gebruikt in longitudinale en
loodrechte registratie, te zamen met hun
longitudinale en loodrechte kopveldcom-
ponenten. Omdat de ringkop en de hooÍd-
pool in feite magnetische complemenlen
zijn, zijn hun wederzijdse horizontale en
verticale veldcomponenten aan elkaar ge-
liik. Dit betekent dat voor de hoofdpool in

deze vorm geen betere veldgradiënt hoeft
te worden veruvacht dan voor de ringkop.
Als echter tevens een zacht-magnetische
laag onder de Co-Cr-laag is aangebracht,
zoals reeds was weergegeven in fig. 4,
wordt er een aanzienlijke verbetering ver-
kregen van de veldgradiënt van de hooÍd-
pool. Fig. 6(c) geeft een schematische voor-
stelling van deze conÍiguratie (de Co-Cr
laag is voor de duidelijkheid weggelaten).
Wegens de zeerhoge permeabiliteitvan de
laag (oÍ substraa$kan deze worden be-
schouwd als een magnetische "spiegel"
hetgeen tot gevolg heeft dat de magneti-
sche lading van hooÍdpool wordt gespie-
geld in het substraat, maar dan met tegen-

gestelde lading. Omdat deze twee tegen-
gestelde.ladingen elkaar aantrekken, wor-
den deze meer aan het oppervlak gecon-
centreerd. Dit resulteert dan in een grotere
kopvledgradiënt, zoals te zien is in Íig. 6(c).
Deze conÍiguratie heeft geen longitudinaal
analogon en kan daarom beschouwd wor-
den als een speciÍiek voordeel van lood-
rechte registratie.

- Spoordichtheid

Verschillende auteurs hebben aangetoond
dat de overspraakeigenschappen van
loodrechte registratie superieur zijn aan
die van longitudinale registratie. Zeer
smalle sporen van 2 pm breed zijn mogelijk
en de randen van de sporen zijn zeer
scherp begrensd. Dit vindt zijn oorzaak in
het Íeit dat de randen van de hooídpool aan
alle kanten dezelÍde geometrie hebben,
dus ook aan de zijkanten. Hier wordt dus
vrijwel dezelÍde sterke kopveldgradiënt
verkregen als in de schrijÍrichting.

- Faseverschuiving

Bij toenemende bitdichtheden gaan de
leessignalen van de magnetische over-
gangen elkaar steeds meer overlappen.
Dit veroorzaakt een Íaseverschuiving van
het gereproduceerde signaal ten opzichte
van het oorspronkelijke signaal, waardoor
leesÍouten kunnen ontstaan. ln het geval
van loodrechte registratie is deze Íasever-
schuiving een Íactor 3 lager.

Al met al is gebleken, dat loodrechte regis-
tratie in vrijwel alle opzichten superieur is
aan de conventionele longitudinale regis-
tratie met een ringkop. Praktisch kan een
oppervlaktedichtheid worden bereikt die
zeker een Íactor 10 hoger ligt. De voor-
naamste problemen die nog moeten wor-
den ovenrvonnen, zijn het ontwikkelen van
servosystemen die in staat zijn de recor-

Fig. 6: De verschillende recorderkoppen en hun overeenkomstige veldcomponenten; a: de con-
ventionele ringkop b: de single-pole type kop (SPT) c: SPT-kop met zacht-magnetische onder-
laag. Voor de duidelijkheid is hier de registratielaag weggelaten.
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WA\EFORM AÀIAIYZER + DIGITALE
STORAGE SKOOP + TRAI{SIEIVISIGNAL

ANIAL)ZER + SPEKIRUM A\TAL]ZER
+ DATA-AK\AISITIESYSTEEM

DATAPRECI$OII D
De D-6000 van Data Precision kan met recht
een mijlpaal worden genoemd tn de
ontwtkkeling van geavanceerde
meetapparatuur, De D-6000 is een
intelligente kombtnatie van vij f
meetsystemen, ondersteund door een
krachtige l6-btts computer,

Dat maakt de D-6000 veïeweg superiew
aan alles wat er op dit gebied geboden
wordt, tegen een prijs die zeer beschetden
genoemd mag worden,

De D-6000 bestaat urt een marnframe met daarin alle
basisfunkties Inplugbaar zrjn ingangsmodules,
waarvan er nu reeds twee beschikbaar ztjn:
o model 610; twee of vler rngangen met maxrmale

sample-frekwentre tot l00kHz (14 brts resolutre)
o model 620; twee ingangen met maxtmale sample-

frekwentie van maar liefst lOOMHz (8 bits resolutre
tot 50MHz en 7 bits resolutie van 50 tot 100MHz)

Standaard beschikt de D-6000 over een
werkgeheugen van 10.000 punten, terwijl door het
insteken van een extra geheugenkaart uitqebreid kan
worden tot maar [efst 100.000 punten, De als optie
Ieverbare dubbele disc drive maakt een noq gTrotere
uitbrerdrng mogelUk.
Het grote 9" drsplay geeft een helder zicht op de
gevangen signaalvormen (512x1024 lijnen). Door de
software gesluurde funktretoetsen is de bediening erg
eenvoudig.

Door het instellen van tijdbasis, triggerkondittes,
bererk e.d rs de D-6000 drrekt klaar voor gebruik.
Zodra het betreffende srgnaal gedigitaliseerd en
opgeslagen rs in het geheugen komt de veelheid aan
extra funkties om de hoek krjken.
Met de D-6000 n nu vri;wel alles mogelijk door een
simpele druk op de knop:

. metrngen van amplitudes, strjgrtijden, overshoot, etc;
direkt beschÍkbaar Ín digitale vorm.

o differentiëren, rntegreren, krurskorrelatie,
autokoIIelatle, etc

o frekwentie-analyse, FFT-bepaling.

Natuurlijk kunt u de D-6000 grebruiken met diverse
interfaces zoals RS232 of GP-lB voor automatische
geqevensverwerking en speciale interfaces voor
aansturing van diverse plotteryprrnters

@ KoNINGENHARTIvIAN
koperwerf30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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derkop een zeer smal spoor van enkele mi-
crometers te laten volgen en het ontwikke-
len van leestransducenten die een hogere
resolutie bezitten. Als deze problemen
worden opgelost, wordt misschien de theo-
retische dichtheid van circa 1 Mbit/mm2
haalbaar.

DE CO-CR-LAAG

ln feite is de ontwikkeling van loodrechte
registratie pas goed mogelijk geworden
met de ontdekking van Co-Cr als geschikt
materiaal. Op vele laboratoria heeÍt men
lagen van deze legering gesputterd en on-
derzocht op hun magnetische eigenschap-
pen en structuur. Zo ook op het laborato-
rium van de werkgroep ,,Sensors en Ac-
tuators"van de TH Twente, waar levendig
onderzoek wordt gedaan aan loodrechte
magnetische registratie. De íoto op pagina
29 toont een met een elektronenmicro-
scoop gemaakte opname van de doorsne-
de en de bovenkant van een 2 pm dikke Co-
Cr-laag. Deze laag bestaat uit kolomvormi-
ge kristalletjes, die loodrecht op het sub-
straat zijn gegroeld door middel van sputter-
depositie. Een belangrijke vraag is, oÍ ieder
kristalletje mag worden beschouwd als een

aÍzonderlijk, magnetisch ééndomein-deel-
tje, of dat de magnetische wisselwerking
tussen de atomen over de grenzen van de
kristalletjes heenloopt. Deze wat Íunda-
mentele vraag is optot heden nog nietvolle-
dig beantwoord.

MARKTVERWACHTINGEN

Vrijwel alle bedrijven in de wereld, die een
traditie hebben op het gebied van magneti-
sche registratie, zijn op de een oÍ andere
manier betrokken bij deze nieuwe, veelbe-
lovende registratiewijze. Ook zijn er enige
nieuwe bedrijven ontstaan, die op grond
van optimistische venryachtingen zich uit-
sluitend richten op loodrechte registratie.
Voorbeelden hiervan zijn Vertimagen Lanx
in de VS. ln Íeite mag worden gesproken
van een opzienbarende omwenteling. Bij
conÍerenties op het gebied van magneti-
sche registratie heefl bilna de helft van de
bijdragen tegenwoordig betrekking op lood-
rechte registratie.
De grote vraag is natuurlijk, wanneer de
consument hiervan iets zal merken. Waar-
schijnlijk zullen diskette-loopwerken (Ílop-
py-disk drives) de eerste produkten zijn
waarin het principe van loodrechte regis-

tratie op commerciële schaal wordt toege-
past. Het meest optimistisch is de nieuwko-
mer Vertimag, die aankondigde volgend
jaar op de markt te komen met een 5,25-
inch systeem, goed voor5 Mbyte perdisket-
te, wat neer komt op een vertienvoudiging
van de huidige capaciteit. Een andere kan-
didaat voor de primeur is het Japanse con-
cern Toshiba, dat aankondigde binnen
twee jaar met een 6 Mbyte 3,5-inch diskette
te komen. Voorlopig wachten wij nog aÍ.

De prijs van de diskette is relatieÍ hoog, zo
een 10 à 15 dollar per stuk. De reden hier-
voor is datsputteren een dure pro-
duktiemethode is, vergeleken met de poe-
derÍabricage-technieken voor ijzeroxyde-
en chroomdioxyde-lagen. Om die reden
wordt er ook gewerkt aan de ontwikkeling
van loodrechte-registratiemedia die kun-
nen worden gemaakt vanuit poeders. Een
veelbelovend materiaal hiervoor is barium-
Íerriet, een traditioneel materiaal voor per-
manente magneten.
Het mag in ieder geval worden verwacht
dat loodrechte registratie vroeg of laat zal
doordringen tol alle huidige toepassingen
van magnetische registratie, die een grote
datacapaciteit vereisen.
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INGANGSPANNING : 9 tot35V
UITGANGSPANNING : 5,12,15V* en-, instelbaar

UITGANGSTROOM : 1.5 tot 54
GEHEEL IVIETALEN HUIS.

GUNSTIGE PRIJS.

DC / DC CONVERTORS R94

il{K
LBO-s18
LBO-s17
LBO-524
LBO-522
LBO-s144
enz.

'100 MHz
50 MHz
35 MHz
20 MHz
15 MHz
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Digital Frequency Counter

o Folders + prijzen op aanvraag .
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LDC-825
LDC-824
LDC-8234
LDC.B22A
enz.

C.C.l. voor Belgiè Tel 03i232.78.64
Frankrijklei 1 l5 B-2000 Antwerpen.

lnternatlonaal Handelskanloor bv
Pr Hendrikpl. 3 2502 ER Den Haag Tel 070-644835

ik

/
POSTEUS 63, 27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 3lOI(xI
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Digital Frequency Counter
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EEN KOMPLEETPROGRAMMA
IC.-VOEïI|ES

Diplomate Low Profile I.C.-voeUg§
metallísch kontakt op eÍke uitloper

slechts 5,3 mm. Uitstekende mechanische geleiding. Optimale elektrische verbinding door eenlweeziidig
de l.C. Verkijgbaar met 8-40 posities.

I.C.-voeties, Iadderstyle Openingen in de kunststof voet creëren ruimte voor additionele
de invoer van I.C.'s. Afstandnokken aan de onderkant vooÍkomen het opkruipen van soldeer

componenten. De extra wi,de insteekopening vergemakkelijkt
flux. Kompleet prog5amma van 8-40 posities.en

Chip Caniers Speciaal ontwikkeld voor geïntegÍeerde schakelingen met contacten aan allevier zrjden.Verkijgbaar met 68, 84 of 100 polen. Hooge
slechls 7 mm en dat betekent besparen op de printruimte en méër ruimte voor koellucht.

Bubble lr4emory Connector. Deze connector is speciaal ontwikkeld voor de Intel 7110. Dit uiterst geavanceerde
ook uit voorraad leverbaar is, bewíst weer eens dat AMP steeds op de toekomst gericht bezig is.

produkt, dat binnenkort

De onbeperkte mogslíkheden van A\íP Op het
gebied van verbindinssteónieken voor de elek[oteóniek en de
electronica is er vrijwel niets dat AMP u niet kan leveren.
Ga maar na, inoruemagaztjnen Iiggen ca. 100.000 verschillende
produkten op de plank. Die direct uit voorraad geleverd kunnen
worden.

Zoals bijvoorb eeld hel wlQebreide assortiment I.C.
voelies. Uw beste garantie vooÍ optimale,verbindingen.
U ztel er fuer 4 voorbeelden van, maar er is méér:
,,burn in" testhouders, ,Zero-k'tserlton FoÍce" houders, ,,Low-
Irsertion Force" houders, ,,Pin Grid Array" etc. etc. BIjAMP kunt
u altijd rekenen op top-kwaliteit, want niet voor niets zijn wÍi
internationaal marktleider op het gebied van connecloÍen. En

ons grote leveringspÍogramma geeftu zekerheid, dat wij ook
voor uw probleem, hoe ingewikkeld ook, altijd een uilgekiende
verbindíng kunnen leveren. Uit voorraad, of op maat gesneden.
Daarblj geldg dat hoe vroeger in uw produktieproces u ons
irsóakelt,hoegroteruwkeuze-mogelijÍ<hedenzjn.

Sttrur de bon in, dan vertellen wÍ u daaÍ m ëëÍ oveÍ.

Hoe eqdquvucontact,
hoe baer uvu verbinding

t-

L

-l -l
E lk wil meer weten over E Diplomate Low Profile I.C.-voeljes E I.C.-voetjes, ladderstyle tr Chip Carriers
tr Bubble Memory Connector.

D Stuur mÍ uw algemene documentatie over wat AMP Holland voor mij kan betekenen.

! Bel mij voor een persoonliik onderhoud.

Naam bedrijf,

Kontahpersoon,

funktie:

Straat,

Fostcode en plaats,

Deze bon in een ongeírankeerde envelop sturen naar,
AMP Holland BV Antwoordnummer 109, 5200 AC 's Hertogenbosch.
Er hoeft geen postzegelop.

AIUTP
lmpliuErsrl

AMPHollandBV
Teleficon' 073-200911
Divisie, AMPLIVERSAL
Telefoon, 073 - 20 08 88

Rie§eldenweg 32
5222 AR's Hertogenbosó

Telex' 50150
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REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing oÍ met 1 tot 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge uitvoering.

N.V. SMITT RELAIS INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
BREDEROOESTRAAT 188 3?20 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140

2OOO ANTWERPEN TEL. 031 - 16.10.09 ÏELr 030 - 78OBt3 TELEX 47600

ELAIS

o

I

I

c.N. ROoD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 1 1-13
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Kontron
Logic
Analyzers

De nieuwe KLA serie van Kontron biedt 100MHz logic analyzers voor hardware/software debugging:

32,48en 64 kanalen, gepresenteerd in timingen data. Overzichteliik dooreen groot display. Flexibel doorgebruik van
5/+" floppy disk voor opslag van set-up's, referentie files, disassemblers, tijdmeting, CP/M en vele toekomstige uitbrei-
dingen. De KLA heeft alles wat een moderne logic analyzer MOET hebben, maar bij vele ontbreekt. De KLA is eenvou
dig uit te breiden totcontroller of, d.m.v. een emulator, tot het microprocessor ontwikkelsysteem, genaamd LASER.
Wilt u meer informatie? Bel dan nu even 070-996360.

E!AtEt

I
2

I
I
I

tc, *
§ ttrt fr
3taffi

NEIE

TII
rri
EET T

T
I

IEI
o: r'
IIT
rri

=&P
ï ,

I § l'

tft

,r



Weer een goede keus uit
het BBC programma...

de BBGMetrawatt lda pm u lti meÍets
o analoog en digitaal
o 18 mm.LCD
o instelbare afleeshoek
o met draagriem
o 10 A. bereik
o M 2031 met hi lo meting, beeper,

diodetest,200 Ohm
o M 2032 idem + true RMS ac + dc
o beveiligd tot 250 V -
o DMM's 2000 uur batterij levensduur
o ook verkrijgbaar bij groothandel

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Postbus 301 - 3000 AH Botterdam
Tel. 01 0-1 7891 1 

- Telex 21 539 bbc nl.

BBC éEEffi
BROWN BOVERI

1 067.3.01 4/3039

PRINTBLOK.SCHAAR
Type 1009/02 en 1009/013/02

Oe printblokschaar snijdt zonder voorvemarming
printplaten o.a. edopertinax en epoxyplaten. Het iseen
vlak apparaat, dat past op elkewerktaÍel. Oe plaatmaat
is 800 x 500 mm. Oe hoogte is 150 mm. Een verstok
en verstelbare aanslag met maatindeling waarborgt
een evenwijdige en maatvasto snede.
Oe kunststoÍschaar kan zondeÍ moeite uit de taíel wor
den genomen door het losmaken van een spanmecha-
nisme. Daarna kan ook uit devrije hand woÍd€n gesne-
den. Met de schaar kan rechl, in bochl6n, langs hoe-
ken €n U-delen woÍden gesneden. Voor het maken
van uitspaÍing in het midden van plalen, wordt €ersl
een gat geboord van 10 mm voor het invoeren van het
mes. Vmr de elektronische industrie is deze schaar
een veilige en door zijn veelzijdigheid 6en onmisbaar
stuk snijger€€dschap,

RATIONEEL WERKEN;
HOGE PRESTATIE
lnt. Handelsonderneming WEVERS b.v.
GRONAUSESTRAAT 1 50 7533 BR EN
SCHEDE
POSTBUS 376 75OO AJ
TELEFOON 0s3-316041.

Eurocard Gonnectors

Gds4-C,

Het hele 19"
levert Jobarco

Gds programma
zó van de plank.

Harting
Van 2 tot 15

iobarco buampère. Volgens Din 416'12 en 41617. Van 13tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I ndustrieterrein

Zoeterhaqe, wijk 23

postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

rel 029^-31 93 13 a
IEIEX,JZJJJ 
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overmorgen alle bijzonderheden in huis.
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TEV 2200 SER|E
I LT\ DRAAGBAREOSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Van een oerdegeliikel00 MHz
sooop tot een geïntegreerde
soo op loou nter/ti me r I mu It i meten

Twee nieuwe oscilloscopen in
de 2200 serie van Tektronix.

De 2235 biedt u niet alleen de
mogelijkheden en eigenschappen
die u zonder meer mag verwachten
van een 100 lt/Hz scoop, maar
bovendien verbeterde prestaties,
veelzijdige triggering en superieure
betrouwbaarheid. Het positie
onaÍhankelijke trigger systeem

omvat Peak{o-Peak Auto, Normal,
TV Field, TV Line en Single Sweep,
en levert u uiterst stabiele triggering.

En wat te denken van meervou-
dige trigger bronnen, een 10:1 varia-
bel holdoff bereik en Tektronix's
ongeëvenaarde ergonomische
Íactoren. Alles tezamen in een
lichtgewicht instrument (6,3 kg).

De microprocessor gestuur-

de 2236 voegt aan de 2235 een
geihtegreerde 100 MHz
counter/timer/multimeter toe.
De metingen hiermee, worden ge-
maakt via de vertikale, horizontale
en triggering systemen van het
instrument. Delay-Time en Atime
kunnen hierdoor direkt gemeten
en uitgelezen worden tot op maar
liefst 0,001% nauwkeurtg.
De Íloating, 5000 count DMtV met
automatische bereikinstelling
maakt gebruik van standaard meet-
snoeren via de zij-ingangen van het
instrument. Gebruikersboodschap-
pen op het scherm vereenvoudigen
het instellen en verhogen uw ver-
trouwen in de meetresultaten.
Het instellen van bereiken voor
Írequentie, periode en breedte, en
het uitvoeren van gated burst
metingen, is gereduceerd tot
slechts een druk op de knop.

Het bewijs van betrouwbaar-
heid: een volledige garantie van
3 jaar op zowelde 2235 als
2236, inclusief arbeid en alle
onderdelen, zelfs de KSB.
Dit alles, en nog veel meer, wordt u
geboden tegen prijzen die steeds
weer meevallen en die mogelijk zitn
gemaakt door Tektronix's innova-
tieve architectuur met een sterk
gereduceerd aantal componenten.

Zet vandaag nog de eerste
stap. Kom eens langs op ons
kantoor aan de Meidoornweg 2
in Badhoevedorp om de nieuwe
oscilloscopen vrijblijvend te
bekiiken en proberen.
OÍ neem kontakt met ons op voor
meer informatie of een
demonstratie. Bel 029681456,
oÍ stuur een brieÍje in een open,
ongef rankeerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

Tël«tronix
(:MEOmEXGUiIC€
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Geef een
extradimensie
aan uw micÍo-

computer

Toonaangevend
maandblad over micro
computertechn iek,
bestemd voor profes-
sionele gebruikers en
gevorderde hobbyisten

Behoort als enige Nederlands tijdschrift tot de
zeven Europese en Amerikaanse tijdschriften die
jaarlijks de "computers van het jaar" kiezen.
Bevat per nummer 1 of 2 kritische tests van micro-
computers.
Meldt belangrijke ontwikkelingen op softwarege-
bied. ln'Picojournaal' beschrijÍt Lino Bilnen maan-
delijks de laatste nieuwtjes.
lan Louwman informeert regelmatig over
schaakcomputers.
Databus heeÍt correspondenten in Japan, West-
Duitsland, Frankrijk, België, Engeland en de Vere-
nigde Staten.

BeloÍ schriiÍ
voor een (proef-)abonnement:
Kluwer Technische Tijdschriften b.v
Postbus 23,
7400 CA Deventer
Te|.05700-
91488
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Miyama levert superieure miniatuur-
schakelaars. Voor een minialuurpriisje Wel te
verstaan- VooÍzien van een hoogst eÍÍektieve
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel-
veÍmogen van 1 A. of 3A./250V.
Voor e€n lagere píiis dan u gewend bent.

Goedkoperen beter...

i *

e lts i.1#ïËn'3Í.1i3i;,
roJAAa TeleÍoon 040-415547
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"Detechnici zeggen altijd dat aan testen en meten
de groots te a and achÍ gescfro n ken moet
worden. En weet u wie in Europa op dat gebied
steeds meer effekt heeít? "

'ta. Gould."

DeelektronÍsche

Voorverdere + GouLD
37 20 AB Bi lthoven, Nederl a nd.

van

overonze

Electronics



Watwij kunnen.

CAD rs zo georgantseerd dat u oP
prtntplaatgebrcd rn elke fase dlons kunt

bnnenstappen.

-l 

u kunt het gehete proces van
schema tot en met serteProdukttr;j§§Jr:

Wanneer u zelf over de
factlitetten beschrkt. bepaalt u zelf welke

fase(s) u aan CAD ultbesteedt,

U kunl sommrge fases door
CAD laten uitvoeren en voor andere uw

be staan de contacten han dhav e n.

ln elke fase garanderen wU optimale
servtce en kwalttet Dat z1n we aan onze

stand a/s C AD plate n - producent v erpl ic ht.
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Verhaal van een uniek c pt
Printpl.t.n *ord.ilp u.el plaatsen

gemaakt. Maar de werkwijze'vanCÀO Nederland
is zö uniek dat wij met een gerust hart van
CADplaten durven spreken. \Wat maakt ons
zo bijzonder?

Het maken van deugdelijke printplaten
vÍW a priori een goed onrwerp. Als printplaat-
producent is het onze ervaring dat de beste print- onfwerpstatlons met pan-zoomsysteem
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Watwijbieden
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Wat een CADplaat voor heeft op een
gewone prrntplaat is aan het etndprodukt
nauwelijks aÍ te zien. De voordelen zttten tn
hoofdzaak in de voorberetding.

Dank zij zeer geavanceerde appara-l-
tuur kan CAD de tijden tussen conce pt-ont-
werp en seieproduktie aanzienlijk bekoften.

Omdat CAD alle faciliteiten

. In de volgende fase,.die van.de post-proces-
sing, m4g u onsgerust wereldrecordhouder Àoemen
qua snelheid. CAD Nederland is tot nu toe in
Europa het enige bedrijf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000.

Het maken van een film duurt bij ons nog
ma r zes minuten! Conventionele apparatuur doet
dnr altild nog zes uur over. . .

Dat ook onzeprintplaatproduktie zowel

qua efficiency als qua kwaliteitscontrole aan de
modernste eisen voldoet wilt u, na het vorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden

Tènslotte is er nog de factor flexibiliteit die.
het gezicht van CAD
Nederland bepaalt.
Als klant benf u bij ons
welkom in elke door

(ook boorband-, f tlm- en proef printproduktte)
in hurs heeft, wordt uw plannrng aanzrenlijk
eenv ou dige r e n goedkoper.

Door verregaande automatise,ng 
", 

il
rationalisering ztjn tal van dure tussenfases
(brjv gereedschapskosten en proefprrnt)
aanzienlijk goedkoper of zelfs geheel
verdwenen

Kortom, een CADplaal ls een printplaat, maar
dan beter, sneller en goedkoper.

-ffi

NEDERLAND
u gewenste fase. Ontwerp & Produktie van Printplaten

Postbus 87,2380 AB Zoeterwoude. Teleloon 071-895102.
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TTL:LS-AtS- FASI

I

BIIONSZIÏU SNEL
OP HEÏGOEDE SPOOR.

ln de oÍgelopen ioren is de "loogvermo-
gen Schottky LSTTL" geleideliik oon de
stondoord logicoÍomilie geworden
voor industrieel gebruik, woorbii de
T4xxfIL serie werd vervongen door
typen mei een kleiner opgenomen ver-
mogen en hogere schokelsnelheden.
Dít gegeven dient ook bi1 Àzlotorolo ols
uitgongspunt voor het ontwikkelen von
nieuwe logicoschokelingen, de snel-
heden worden steeds groter en de ver-
mogensopnome bevindt zich in dolen-
de li1n.

Noost stondoord LSTTL schokelingen
kon /rzlotorolo eveneens vooruitstre-
vende ALS en FAST typen oonbieden.

Terwiil de LSTTL Íomilie een stroom- en
vermogenopnomevermindering ten
opzichte von de stondoord T4xxIIl
Íomilie met een Íoctor vilf combineeri,
biedt de "odvonced low power
Schottky TTL fomilie" loÍgekort tot ALS-
TTL) een extro vermogenreductie von
nog eens 50% bii tenminste dezelÍde
schokelsnelheden, vergeleken met
54/74 LSrTtl
Nog beter ziin Motorolo's FAST TTL

componenten, die een vermogenre-
ductie von 75 tot 800/o bieden in verge-
liiking tot Schottky TTL en, ze bieden
bovendien een verbeterd schokeltech-
nisch concepi.
Gesteund door Europese produktie-
mogelilkheden en ontwikkelingslobo-
rotorio is f'rlotorolo hord op weg, een
vor de belongriikste leveronciers von
geovonpeerde TTL componenten te

worden ten behoeve von procesbestu-
ring en dotocommunicotietechnieken.
Dus, ols u op zoek bent noor bosis-
logico met hoge snelheden en een loog
opgenomen vermogen, zoek don niet
op het verkeerde spoor. Moor neem
contoct op met uw dichtstbiizilnde
Motorolo distributeur en vroog noor de
"TTL selecïiegids".

- Pndíroelli,cmobeL -
Effie,o@oodí,e,.q*;odr;Te, 

- lóFas
i.vederendeodole liinzeoder/ontonqer' 20pe.t
r er'.vererendeocb,e \'uu.roo' 20 oers
/oltdere(relco-ecie scroleli-q r'8 p". s

'merdíie íonde. logico-! rgo.g
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t
Hol ontloon 22,3526 AM Utrecht,
teleÍoon, BA8B4À4, telex, 47388.
Diode België,
Luchtschipsïroot/ Rue de l' AeronéÍ 2,
ll40 Brussel/Bruxelles,
teleÍoo n, 02-2162]100, telex 25903.

Monudox Nederlond 8.V.,
Àuleerstroot /,
5473 AA Heeswiik (NB),

0 4139 -2901. telex 501 25.
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Dynamische
64 Kbit RAM'S

beslissende gebied (bepaald door twcs en
tyy6p) actief (WE : 0) en ongeveer op het-
zelÍde moment moeten ook de gegevens
aan de ingang van de geheugenbouw-
steen aanwezig zijn. Na aÍloop van de mini-
male perioden voor tqas en t6as kunnen de-
ze signalen weer inactieÍ worden. Voordat
nu de volgende cyclus kan worden gestart
moet het geheugen tijd krijgen voor het in-
terne omlaadproces (,,precharge time"),
en daarom is de cyclustijd tc bij dynami-
sche geheugens groter dan de toegangs-
tijd.
Omdat bij deze early-write-cyclus de data-
uitgang van de bouwsteen in de hoogohmi-
ge toestand blijft, terwijl bij de in het volgen-
de beschreven leescyclus de inÍormatie
aan de ingangen willekeurig kan zijn, kun-
nen beide aansluitingen ook met elkaar
worden verbonden (,,common l/O"). Een
kenmerkend voorbeeld voor een dergelijke
werkwijze is de aansluiting van het geheu-
gen aan de databus van een microproces-
sorsysteem.

- Leescyclus
ln tegenstelling tot de schrijfcyclus moet bij
de leescyclus (Íig. 1 1) het schrijÍsignaalge-
durende de gehele periode van t6as inactief
blijven (WE : 1) omdat anders een variant

Deel 2: Toegang tot het geheugen

Dynamische 64 Kbit RAM's zijn de kinderschoenen ontgroeid. Geen
andere halfgeleidercomponent heeft in de industriële geschiedenis
zoveeldiscussie uitgelokt, ook onder fabrikanten onderling, dan de
dynamische 64 Kbit RAM. Volgens deskundigen vormt de 64 K
DRAM de voorbode voor VLSl-schakelingen met een spoorbreedte
van 2 ltm; alleen degene die in sÍaaÍ is om 64 K DRAM's in grote
hoeveelheden te vervaardigen zal kunnen voldoen aan de eisen die
in de VLSI-technologie worden gesteld.
Hoewel 256 Kbit DRAM's ook al in beperkte hoeveelheden
beschikbaar zijn, is men van mening dat dit produkt nog op de
achtergrond moet blijven. Werkelijke massaproduktie wordt pas in
1985 verwacht.
ln de toekomst zullen ook statische 64 K RAM's in N- en CMOS een
belangrijke rol gaan spelen. Monsters van dergelijke geheugens
waren in 1982 al op vakbeurzen te zien.

De toegang tot een bepaald adres in het
geheugen vergt in tegenstelling tot de re-
Íresh de overdracht van beide adreshelÍ-
ten, dus zowel het rij- als ook het koloma-
dres die bij de actieve Ílank van het betreÍ-
Íende stiobe-signaal (HAS I resp.
CÀS J ) geldig moeten zijn. Daarbij wordt
door middel van het niveau van het write-
enable-signaal (WE) tijdens de C-ÀS{lank
vastgesteld of het gaat om een leescyclus
(,,read") oÍ een schrijÍcyclus (,,early wri-
te"). Naast deze beide belangrijke werkwij-
zen, die natuurlijk in alle RAM's mogelijk
zijn (tabel 4) bestaan er bij de verschillende
typen van 64 K DRAM's aÍhankelijk van uit-
voering en Íabrikant nog een reeks van va-
rianten die een hogere snelheid mogelijk
maken en/of leiden tot een geringere dissi-
patie. ln het volgende worden de tijddia-
grammen van de diverse cyclussen verdui-
delijkt. Nauwkeuriger indicaties, in het bij-
zonder omtrent de exacte tijdsverhoudin-

Fig. 10. Bij het schrijven moet het schrijfsignaal in het betreffende gebied actief zijn: ongeveer
op hetzelfde tijdstip moeten ook de data aan de ingang van de geheugenbouwsteen
aanwezig zijn.

gen, zijn te vinden in de betrefÍende speciÍi-
catiebladen.

Schrijfcyclus
Fig. 10 toont het tijddiagram van een
schrijttoegang. Het schrijfsignaal is in het

lC

I-- ,_, _l
P-ÀS

c75

w'E

I
0

I
0 lecs

I
0

t

0

-t
0

Fig. 11. ln tegenstelling tot de schrijtcyclus moet bij de leescyclus het schriitsignaal gedurende

de gehele periode van tcAs inactief bliiven (WE : 1).

van de beschreven werkwijze zou optre-
den. Bijzonder van belang bij de leescyclus
ziin de toegangstijden. Vanwege de twee
strobe-signalen moet men ook onder-
scheid maken tussen twee toegangstijden,
namelijk de ,,row address access time"
tsa6 efl de ,,column addres access time"
t6s5. Zolang_g!_e externe bepaalde afstand
tussen de RAS-vooílank en de CAS-voor-
Ílank t66p kleiner is dan het verschil van de
gespeciÍiceerde toegangstijden van de
bouwsteen tRac - tcac, is tRAc maatgevend,
bij grotere aÍstand t66e worden de data na
t64s geldig. De CAS-toegangstijd t646 ligt in
de regel bij 50...80% van de FlÀS-toe-
gangstijd tsae, en de trend gaat in de rich-
ting van 50%.

Met de overgang van eÀAS naar het inactie-
ve gebied gaan de uitgangen weer terug
naar de hoogohmige toestand, terwijl
meestal RAS inactieÍ kan worden zonder
dat de uitgangen van de geheugenbouw-
steen hun waarde verliezen (vgl. ,,hidden
reÍresh").
Voor de normale leestoegang moet bij be-
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NEC 4-bit microcomputers oÍ the pPD75)§ fomily.

A gloomy prospect for ony'Dollos'fon. At one time
there wqs no woy out of this bind. Todoy we simply
progrqm our video recorder the night before the pro-
grom is tronsmitted. And we sove'Dollqs'until Sun-
doy ofternoon.
To moke this possible, o greot mony video recorders
ore equipped wiltr NEC microcomouters of the
pPDT§lQ!ÍqnllV. They control the timer, switch on ond
óff, or control the motor speed. To moke sure thot
J.R.'s molice losts until Sundoy.
This is only one exomple oí te mony opplicotions of
the pPDZ§lQ! fhey con olso control scoles, occurotely
to o'froction of on ounce. ln novigotion systems they
keep boots on course, ond in domestic opplionces
they ensure, for exomple, thot the Sundoy roost does
not burn.
The 4-bit, single-chip microcomputers of the
pPDZ§)QUsmlly ore designed in CMOS technology.
ï-hey ore ovoilóle in thràe difÍerent cosings: ilLA-rT

PACK with 52,64 or 80 conneclors, QIP with ó4 qnd
DIP with 28 or 4O connectors. The pPD75l§_miCrcprc:
cessors feoture on 8-bit timer, o seriol interÍoce, qnd

W.-Germonyi Diisseldorf 02 ll /65 03 01, Ix. 858 7419
Benelux: Eindhoven 040/445845, Telex 51 923.
Fronce, Poris 0l/6099004, Telex 203544.
no-F: miUno OZ t e t O C'a Oe, Telex 31 5 355.
Scondinovio: ïoeby 08/7 5ó 7 2 45, Íelex l3 839.
UK: Motherwefi 069817322 21, Telex 777 565.

Nrc
]
À

The

ffir#ft

even

The
con be connected to LCD, FIP or IED



VERVOLG ELEKTRONICA 83/19 49

u,
ÉH
trrFI
H
ÉH
C,h
Ést{

schouwing van de minimale toegangstijd 
I

rekening worden gehouden met tnnc, oó- ,

dat men zeiÍs bij minimale tp6p niet onder I

deze waarde kan gaan, De maximale I

waarden op de speciÍicatiebladen voortp4s
liggen bij de beschikbare geheugenbouw-
stenen in het gebied van 150...250 ns. Er
bestaat overigens een grote interesse voor

nog snellere componenten waardoor de Ía-
brikanten worden aangespoord om al gelijk
van het begin aÍ, of eventueel na een nood-
zakelijke omwerking van de structuren

c(í
I

-o

Tabel 4. Toegangswijzen snelheden en beschikbaarheid.

Fujitsu

Hitachi

lnmos

lntermetall

Mitsubishi

Mostek

Motorola

National

NEC

Siemens

oo

6_sbxo-Ëà
§E
Ë9
Èo

lnlel

10-
15/"

gering

lOa/o

oki

UST

Texas

Thomson-

2Oo/"

in 83
5"k

2O7o
in 83

normal page nibble

o)o

Ë;
E >3
§EË

I'=
3

uà3
EEË

I'=
=oà3§Ë=goÉ.

typen
tqa6/t6

ns

langzame snelle
typen
tnacA"

ns

p
o
-c
(!
(E

_o:E()
6
q)

F 41M 200/330 120i300

MB 8264
MB 8265
MB 82644
MB 82654
MB 82664

xx
XX
XX
XX

xxx

1501270
200/330

1 00/200
120t230

Q4
82

HM 488

HM 48644

xX

x

xx
xx

1501270
200/33s
1 50i260
200/330

120/230 Q4
82

rMS 2600

IMS 2620
IMS 2630

xxx
xxx
xxx

xxx 1 50/230

1 50/230
1 50/200

1 00/1 60
1 20/1 90

o4
82

1 50/260
200/330

83i 21644 X x

1 50/320
200t375

ITT 4164 xxx XX

lvl5K 4164
M5K 4164N

XXX
XXX

x
x

X
X

150/260
2001330 100/ Q1

83

MK 4564 XXX XX 1 50/260
200t345
2501425

120t H1
83

MCM 6664

MCM 66654

MCM 6665
MCM 66644

XXX
xxx
XXX
XXX

X
X
X

x
X
x

1 501300
200/350
1 50i270
200830

120t250 Q1
83

NMC 41 64 xxx xxx 1 50/260
200/330

H2
83

UPD 4164 XX x xX x 150t270
200i335
2501410

'120i'260
a2
82

MSM 3764
MSM 37644

xxx xxx 1501270
200/330 1201240 83

HYB 4164 xxx 1 50/280
2001330 120t200 83

TMS 4164

TMS 4416

XXX

xxx

xxx

xx

1 50/260
200/330
2501410
1 50/260
200/330

1201230 o2
82

EF 6664

EF 6665 X x- x

xxx

:

1 501300
200E50
1 50/300
200/350
250/450

TMM 4164 xxx xx 1 50/260
200/330 120t260

Q3
82

Toshiba

Fairchild

10"/a

xxx
xxx
xxx
XXX
xxx

xxx
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ilotorola en ilanudax,
3r de heste kombinatie,

ook in komponenten.
1. KWALITEIT
0p het gebied van elektÍonische komponenten is Motorola ronduit toon-
aangevend. Een ongelooÍlijk breed pÍogramma, uiterst geavanceerd en
van e6n hoogst betrouwbare kwaliteit.
Hst programha omvat o.a.: lineaí lc's, HMoS, CMoS, NMoS, LSTTL,
transistoíen, rectiÍiers, diodes, thyÍistoÍen, triacs, opto-electÍonics en

diverse single chip microcomputers waarondeí nu ook de nieuwe CM0S
micÍoprocessoren met EPR0M.

2. SNELLE LEVERING
Manudax heetl een enorme verscheidenheid Motorola komponenten op
voorraad in Heeswijk. Daarnaast hebben we een direhe computerliin met
de centrale Motorola computer. Direkt inzicht in de voorraad, direh
bestellen en dus erg snel leveren is het resullaat.
Een service van Manudax voor u.

3. SERVICE EI{ BEGELEIDING
Service en begeleiding is bij Manudax een vanzelÍsprekende zaak.
Verhelderende dokumentatie, pÍaktiikgerichte adviezen, technische ondeÍ-
steuning, het hoort eÍ allemaal standaaÍd bii.

GEPRIISD
Wavetek Scalar Tliatyser
Systeem
Tot 1000 MHz nauwkeurig
meten van demping, verster-
king en reflektie.

Het systeem bestaat uit
. Drift-gekompenseerde
HF-zwaaigenerator

. Gecalibreerde lin/log verster-
ker lv erzwakker met een reso-
lutie van max 0,1 dB

.Reflektiemeetbrug met 40 dB
directivi§

.Grootbeeld monitor
Alle instrumenten kunnen ui-
teraard afzonderlijk worden
gebruikt in andere meetopstel-
lingen.

Het systeem is uitte breiden
met een group delay analyser
voor groepenlooptijd metin-
gen tot een maximale resolu-
tie van 1 nsec.

Uitgebreide dokumentatie
of demonstratie? Eén telefoontje
is voldoende en wij zenden u
gratis de Wavetek katalogus
met ruim 200 pagina's krivali-
teitsapparatuur. 113-r7a

AIR PARÍS
Alphen a/d Rijn Postbus 255 TeL01720-43221
Brussel Hamoirlaan 1 Bus 19 Tel. 02-2418130

Motorola en Manudax, 'n natuurlilke k0mbinatie.

O tanailatfrí:iÍn!: ïï,

TY-Meetzender

o WF/UHFdoostembaar
o Beeld-, geluidsmodulator
oZiiband generator
o lM/l$lmetingen
o Stereo geluid
oCATV

@
R()JIDE &SCHWARZ ts:lous 233
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Fig. 12. Bij de ,,read-modify-write-cycluè" wordt in één toegang een geheugencel gelezen en
daarna geschreven,

(bijv. enkele geheugens met toevoeging
,,A" in het typenummer), ook bouwstenen
aan te bieden vooJ het gebied van
100...120 ns. ln deze gËvallen leven de Ía-
brikanten aan dat het niet gaat om geselec-
teerde typen, maar om standaard uitvoe-
ringen. Het door enkele fabrikanten ge-
schatte marktaandeel voor deze snelle ty-
pen is opgenomen in tabel 4, samen met
de toegangstijden tqa6 de cyclustijden t6 en
voor zover bekend, het al dan niet beschik-
baar zijn van deze geheugens, uitgesplitst
naar de beide genoemde snelheidsberei-
ken.

Fig. 13 toont in een samenvatting welke
Íuncties er plaats vinden afhankeliik van
het tijdstip van de actieve WË-tlank
(WE J ), waarbijervan uitgegaan wordtdat
aan alle andere tijdvoonvaarden is vol-
daan.

- ,,Page-mode"
Bij ,,Page-mode"-cyclussen gaat het om
het na elkaar aanspreken van een opvol-
gende reeks adressen in het geheugen,
namelijk een pagina (page). ln het alge-
meen gaat men uit van een rij van de ge-
heugenmatrix, die dus door een rij-adres
wordt gedeÍinieerd. Het voordeel van de
page-mode is, dat bij op elkaar volgende
toegangen op een pagina het rij-adres

maar één maal en wel aan het begin moet
worden overgedragen, terwijl voor iedere
verdere toegang alleen het gewijzigde ko-
lomadres nodig is. Fig. 14 illustreert lees-
cyclussen in de page-mode. SchrijÍcyclus-
sen en read-modiÍy-write-cyclussen vin-
den op dienovereenkomstige wijze plaats
(íig. 13). De page-mode-cyclus wordt op
eenvoudige wijze gestart doordat FiÀS niet
na elke toegang inactief wordt, maar door-
dat met de toestand RIE = 0 het rij-adres
in het geheugen aanwezig blijÍt, terwijl met
elke actieve CÀS-Ílank op het aangeboden
kolomadres een cyclus plaats vindt. Brj
leescyclussen behoeft als toegangstijd al-
leen nog gerekend te worden de kortere
voor het kolomadres t646 geldende perio-
de, zodat de page-mode-cyclussen met tp6
< te sneller zijn dan de normale typen.
Bovendien is daarbij de dynamische dissi-
patie kleiner, omdat de interne toegang tot
de gehele rij van de matrix alleen aan het
begin nodig is, terurijl iedere verdere toe-
gang in deze pagina alleen betrekking
heeft op een geselecteerd bit. Er moet ech-
ter op worden gelet dat een pagina niet wil-
lekeurig lang kan zijn geactiveerd. Een re-
den daarvoor zijn de interne dynamische
processen waardoor de RAS-pulsbreedte
IBAS begrensd is (normaal op < 10 ps), ter-
wijl anderzijds wordt gewezen op de re-
Íresh-cyclus die met regelmatige tijdsaÍ-
standen moet plaats vinden. Een Íabrikant
(lntel) biedt zijn geheugen aan in een spe-
ciale versie (i2164A-15 56493 en i2164A-
20 S6494), waarin van de ,,extended page
mode" wordt gebruik gemaakt. Hierbij is de

RT I
0

cas

WE

I

0

I
0

I
^o

ooul
I -re-0

alolo-uilvo.r

LJ
kolom.odras

Fig. 14. ln de page-mode wordt het geheugen pagina voor pagina uitgelezen; er wordt toegang
verKregen tot aile rijen van de geheugenmatrix. Voordeel daarbij is dat het rij-adres alleen aan
het begin van het leesproces moet worden overgeclragen.

-,, Read-modify-write-cyclus"
De grondgedachle van de read-modify-
write-cyclus is om in één en dezelÍde toe-
gang tot een geheugencel deze eerst te le-
zen en daarna te beschrijven. Als daarbij
de nieuwe geheugeninhoud aÍhankelijk is
van de oude inhoud, dat wil zeggen de
schrijÍinÍormatie wordt uit de gelezen data
gegenereerd, dan hebben we te maken
met een echte read-modiÍy-write-cyclus.
Hoe de schrijÍdate worden gegenereerd is
volledig onaÍhankelijk van het geheugen.
Zijn ze onaÍhankelijk van de gelezen inÍor-
maties, dan spreekt men ook van een read-
write-cyclus.

Het tijddiagram van een read-modify-write-
cyclus is gegeven in Íig. 12. Het begint als
een normale leestoegang, maar na afloop
van de toegangs!1glen tRAc en t616 wordt
het schrijÍsignaal WE geactiveerd. De aan
de geheugeningangen aanwezige iníor-
maties komen daardoor terecht in de ge-
adresseerde cel. Het zal duidelijk zijn, dat
in een echte read-modify-write-cyclus pas
na het lezen kan worden geschreven, maar
het is niet ongewoon dat de gespeciÍiceer-

de minimale waarden voor de periode tot
aan de actieveWE{lank kleiner zijn dan de
toegangstilden (tnwo ( tsa6, t6r,rye < t6a6). ln
dergelijke gevallen kan de schrijÍcyclus al
beginnen voor het einde van de leescyclus,
waarmee natuurlijk alleen een lees-schrijf-
cyclus mogelijk is.
ln de paragraaf over de schrijfcyclus werd
al een,,early-write-cyclus" beschreven.
Deze vindt plaats wanneer de periode twsg
wordt aangehouden, dus WE bij de actieve
eÀSJlank alactieÍ is. Daarbij blijven de ge-
heugenuitgangen hoogohmig. Treedt de
actieve Ílank van WE echter op tussen de
door tr,,16s en tqvye bepaalde punten, dan
kan niet gesproken worden van een ,,early-
write-cyclus" noch van een ,,read-write'-
cyclus" omdat het gedrag aan de data-uit-
gangen onbepaald is en het aanwezig zijn
van geldige lees-data dan ook niet is gega-
randeerd. Er vindt echter wel een op zich-
zelÍ correcte schrijfcyclus plaats. Deze be-
drijÍswilze staat bekend als de schrijÍ- oÍ
ook,, late-write"-cyclus.

Fig. 13. Methoden afhankelijk van de positie van de actieve WEllank, wanneer aan alle
tijdvoo tw aard e n wo rdt vo I d aan.
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Low cost digitale plotter
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technex bv
industrieweg 35
152Í ne woÍmerveer
tel.: 075-289461a *o

o O telex: 19Í33

De standaard metaalfilmweerstanden van Yageo,
114Watt,5olo, 50 ppm, maken qua prijs en ipecif i-

catie het gebruik van koolfilmweerstanden zinloos.
Tevens heeft Yageo metaalfilmweerstanden 1 l4 Watt,
1o/o - 50 ppm voor zeer scherpe prijzen.

De kostprijs van Uw produkt kan omlaag door weer-
standen gunstiger in te kopen; de kwaliteit omhoog
door koolfilm te vervangen door metaalfilm.
De weerstanden kunnen geleverd worden op tape in
doos, in bulkverpakking, of op tape op reel.
Stuur ons Uw weerstandsbehoefte en wij maken U
een aanbieding die klinkt als een klok.
Ook voor kleinere verbruikers zijn de prijzen zeer
interessant.

SIRNIIRRRII YAGEO
MEIR R1ÍIlMUIEERSTTNIIEN
u00R EEn"H001Í[mPRu5"

(vanaf Hfl. 2,-- per 100
bij 1.000.000 stuks jaarafname)

Van beide series is de F.24 reeks leaerbaar uit aoorraad Oosterbout

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

H1RRSME EETTRONIE B.U.

§

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 5140O, TELEX 5rt598

vanaf f 3.370,-
excl. B.T.W.
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Kluwer Technische Tijdschriften bv
Postbus 23
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Fig. 15. Bij toegang in de nibble-mode worden de data van vier adressen serieet uitgegeven,
waarvoor slechts een enkele adressering nodig is.

De toegang in de nibble-mode begint als
een normale geheugentoegang op de bei-
de actieve ÍlaÀren vàn RA-S'en öFi§ met de
bijbehorende adresdelen (fig. 15). Voor
WE geldt hetzelÍde als bij de andere toe-
gangswijzen, dat wil zeggen ook in de nib-
ble-mode kunnen leescyclussen, schrijÍcy-
clussen en read-modiÍy-write cyclussen in
elke willekeurige combinatie na elkaar wor-
den uitgevoerd. Hier is als voorbeeld een
leescyclus gekozen. Nadat het eerste
adres op normale wijze werd gelezen kan
door CAS = 1 en dan weer CAS = 0 toe-
gang worden verkregen tot het volgende
adres, welk adres echter niet op de adre-
singangen van het geheugen wordt aange-
boden maar intern door incrementering in
stappen van vier wordt opgewekt uit de bei-
de kolomadresbits A3 en 46. Daarmee
kunnen tot vier verschillende op elkaar vol-
gende woorden worden gelezen, met als
belangrijkste voordeel dat de toegangstijd
in de nibble-mode tx6a6 beduidend kleiner
is dan de op zichzelf toch al snelle kolom-
toegangstijd tqas.

FiAS-pulsbreedte beErensd op maximaal
75 ps.

- ,,Nibble-mode"
De ,,nibble-mode" methode wordt aange-
boden door twee Íabrikanten (Fujitsu, ln-
mos). Deze werkwi,jze komt ongeveer

overeen met de page-mode en wordt ook
op soortgelijke wijze gestuurd, maar de
toegang kan alleen seriëel en cyclisch op
vier adressen van een pagina plaats vin-
den hetgeen wel zeer snel gebeurt. Een
uiteenzetting van deze methode vindt men
in Elektronica 8314, wij volstaan hier met
een korte beschrijving.

ri

Tabel 5. Vermogensopname en dynamische energie.

Fairchild

Hitachi

lntel

Mitsubishi

Motorola

NEC

Siemens

Thomson-
CSF

5

le
mA

P.o
mW

Pop/mW
voor IRAC :
100 120 150 200 250

F 4164 19,3 209 209

68 75
67 73

62 63
61 63
bt bJ

100
MB 82il
MB 8265
MB 8264A
MB 82654
MB 82664

22
28
22
25
25

275
275

330 297
330 297
334 297

100HM 4864
HM 48644

330 330
275 27s 275

84 104
59 67 84

17

30

59 65

IMS

i 21644 28 303 248 72 73 120

ITT 4164 28 348 248 71 83

M5K 41 64
MsK 41 64N

28
28

275 248
275 248

64 73
64 73

75

MK 4564 22 297 297 297 72 95 117

MCM 6664
MCM 6665
MCM 6664A
MCM 6665A

28
28
22
22

275 275
275 275

330 303 275
330 303 248

74 87
74 87

77 76 84
77 76 75

90

NMC 41M 22 248 248

pPD 4164 28 303 330 275 248 72 82 83 103 90

MSM 37M 28 248 248 248 53 60 73

HYB 4164 19 149 149 36 43 90

51 49 53 54
49 51

TMS 4164
TMS 4416

28
28

248 215 187 160
215 182

80

EF 6664
EF 666s

28
28

74 87
74 87 111

TMM 4164 28 275 275 275

3

1,8

10

dld/dt
mI,,/ns

(!x
o{!

Fujitsu

lnmos

lntermelall

Moslek

Nationai

Texas

4

oki

10

E"/nWs
voor tRAc =
100 120 150 200 250

oo

19
19

385 358

59 75

70

275 275
275 275 275

64 64 82 100Toshiba 2



Op-To-Date
M'eef !!cht in het duister,
ook bii daglicht
General lnstrument ontwikkelde de ILLUMINATOR, een LED lamp
met een Íantastische lichtopbrengst en zichthoek, geplaatst in een
robuuste behuizing.
Deze LED lampjes zijn speciaal bestemd als vervanging van
0,5W gloeilampjes.
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Nieuw zijn ook de zeer veel licht gevende GROENE LED chips in de
LED lampjes; bargraphs en displays van General lnstrument.

Aan het reeds omvangrijke programma van General lnstrument
werden recentelijk 25 nieuwe optocouplers toegevoegd:
. optisch geïsoleerde triac drivers
o () 5,3 KVac) isolatiespanning optocouplers
o VDE-1 OKv optocouplers. optisch ger'soleerde 10 Mbs logic gates
o interrupters

Het optionele Opto-plus burn-in
programma voorziet de optocouplers van
een nog hogere betrouwbaarheid.

General lnstrument, natuurlijk
in het leveringspakket van Techmation
Electronics.

Als u alles wilt weten van het General
I nstrument optoëlectronische
programma, vraag dan direkt even het
nieuwe opto-data boek 1983 aan.

ELECTRONICS B.V.

TION Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Tel.:04189-2222
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D!SSIPATIE

Een niet onbelangrijk aspect bij de keuze
van geheugenbouwstenen is de vermo-
gensdissipatie ervan. De reden daarvoor is
niet de algemene trent tot energiebespa-
ren maar het toepassen oÍ vereenvoudigen
van een net-onafhankelijke voeding (nood-
stroomagregaten, voeding door zonnecel-
len enz.) De dissipatie van dynamische ge-
heugens is in hooÍdzaak te splitsen in twee
delen: het ene deel is het stand-by-vermo-
gen, dat (zolang de voedingsspanning
aanwezig is) zal optreden, het andere is
het dynamische vermogen dat in de bouw-
steen alleen in de werkÍasen wordt opge-
nomen. Dit dynamische vermogen wordt
hooÍdzakelijk verbruikt door de stroompul-
sen bij interne laadprocessen, die steeds
dan optreden wanneer niveauveranderin-
gen aan de strobe-ingangen (HÀe, C-AS)
optreden. Eigenlijk bestaat er nog een der-
de vermogensaandeel en dat is het (stati-
sche) actieve vermogen. Dat wordt telkens
merkbaar als een vergrote gelijkstroomop-
name, wanneer de strobe-signalen lange-
re tijd op de actieve potentiaal (low) liggen;
het is echter inbegrepen in het dynamische
vermogen zolang de perioden van geheu-
genactiviteiten liggen in de grootte-orde
van de gespeciÍiceerde minimale cyclustij-
den.
Het ftaximale standby-vermogen P"5 van
het geheugen ligt in de regel bij 20...30 mW
(tabel 5), en wordt berekend als het pro-
dukt van de maximale ruststroom lssaa Brl
de bijbehorende maximale voedingsspan-
ning (5,5 V).
Ongeveer 10 maal hoger is de (maximale)
vermogensdissipatie Poo tijdens bedrijÍ, be-
rekend uit de maximale voedingsstroom
(operating current) 166 6s efi voor de ver-
schillende snelheidsversies naast elkaar
weergegeven in tabel 5.
Voor vergelijkingsdoeleinden moeten de
gespecificeerde waarden voor het werk-
vermogen echter met enige voorzichtig-
heid worden gehanteerd omdat deze spe-
ciÍicaties uitgaan van de telkens maximale
werksnelheid.
Een ander criterium is de benodigde ener-
gie per toegang. Tabel 5 toont de dynami-
sche energie Ec per toegang voor de ver-
schillende snelheidsversies berekend als
het produkt uit de minimale cyclustijd t6 en
het verschil tussen het werkvermogen en
het standby-vermogen. Zoals duidelijk
blijkt betekent een grotere waarde van het
werkvermogen niet direct dat het geheu-
gen ook meer dynamische energie per toe-
gang nodig heeft, het tegendeel is eerder
het geval. Ook blijkt, wat ook voor de re-
fresh-cyclussen geldt: de bouwstenen met
256 reÍresh-adressen hebben minder
energie per cyclus nodig, omdat telkens
minder geheugencellen bij een toegang
zijn betrokken

Zoals reeds werd opgemeÍkt wordt de dy-
namische vermogensopname hooÍdzake-
lijk bepaald door stroompulsen. Voor enke-
le geheugenbouwstenen is in tabel 5 de
piekwaarde lo en de Ílanksteilheid van de

stroompulsen aangegeven. Deze waarden
ziln belangrijk voor het dimensioneren van
de voedingsspanningseenheid. Deze laat-
ste moet in staat zijn om kortstondig de
noodzakelijke stromen te leveren zonder
dat de voedingsspanning te sterk daalt. Dit
probleem wordt opgelost door reservoir-
condensatoren. Volgens een lntel applica-
tion note is per geheugenbouwsteen een
keramische hoogÍrequent condensator
van 100 nF en per32 bouwstenen een 100
pF elektrolytische tantaalcondensalor no-
dig. Daarmee wordt bereikt dat de span-
ningsdaling niet groter is dan 0,3 V.
ln dit verband worden nog twee gedragin-
gen bij het aanbieden van de voedings-
spanning genoemd. De stroomopname
van de bouwsteen zelf bedraagt daarbij ge-
woonlijk niet meer dan het dubbele van de
statische waarde (standby oÍ actieÍ, aÍhan-
kelilk van het niveau van RAS en CAS), en
zo lang de spanningstoename niet ex-
treem snel plaats vindt vormt ook de onge-
veer 3 pF buffercapaciteit per bouwsteen
geen probleem. Een verdere eis is dat na
het inschakelen van 100 ps tot 1 ms moet
worden gelvqcht en aansluitend nog min-
stens acht BAS-cyclussen moeten worden
doorlopen voordat de bouwsteen geheel
bedrijfsgereed is (,,wake up procedure").
Dat laatste is ook noodzakelijk wanneer de
bouwsteen langer dan 2 ms niet werd ge-
activeerd, hetgeen echter alleen voorkomt
wanneer ook de reÍresh niet worden uitge-
voerd.

Werkgebied en soft-errors

- Voedingsspanning
De voedingsspanning voor dynamische
64-K RAM's wordt over het algemeen aan-
gegeven tussen 4 Y + 1lo/oen wel voor het
gehele temperatuurgebied van 0... +70 'C.
Geen van de geheugens is echter zodanig
ontworpen dat deze waarden zeer strikt
worden aangehouden omdat kleine fabri-
cagetoleranties dan al snel zouden leiden
tot Íouten in het Íunctioneren van de bouw-
stenen. Metingen aan geheugenbouwste-
nen hebben aangetoond dat het voedings-
spanningsgebied bij kamertemperatuur
meestal aanzienlijk groter is dan 5 Y +20o/o

en dat daar, waar de bouwstenen in het ge-
bied van 10...20/" aÍwijking bij kamertem-
peratuur uitvallen, het zeer waarschijnlijk is

dat ze aan de grenzen van het tempera-
tuurgebied helemaal niet meer Íunctione-
ren. Proeven bij extreme temperaturen
hebben aangetoond dat de geheugens in
het gebied van -50...+ 100 'C over het al-
gemeen nog met minstens 10% tolerantie
in de voedingsspanningen werken. Daarbij
treden de grootste problemen op bij de ho-
gere temperaturen, omdat de zelÍontlading
van de geheugencondensatoren exponen-
tieel toeneemt met de temperatuur en bij
+100'C ongeveer op een waarde komt
waarvoor de gespeciÍiceerde reÍresh-pe-
riode nog net voldoende is.

- ln- en uitgangsniveau
Tot de gegevens die van belang zijn voor
de werking van de geheugens behoren ook
de in- en uitgangsniveaus. Weliswaar ad-
verteren alle Íabrikanten dat hun compo-
nenten TTL-compatibel zouden zijn, maar
dat moet met de nodige voorzichtigheid
worden bekeken, in het bijzonder wat be-
treft het hoge niveau aan de ingang. Ener-
zijds is daarvoor als minimale waarde 2,4 V
noodzakelijk. Dat wordt weliswaar door
TTL-uitgangen met minstens 2,4...2,7 Y
(aÍhankeliik van de technologie) geleverd,
maar daarbij kan de stooraÍstand naar nul
gaan. Anderzijds specificeren enkele fabri-
kanten aan de aansluitingen RAS, CAS en
WE tenminste 2,7 V en dat kan nog maar
door enkele (echter wel veel toegepaste)
TTL-technologieën (Low-Power-Schottky-
TTL en Schottky-TTl) in het commerciële
temperatuurgebied (0...70'C) worden ge-
garandeerd.

Ter verhoging van de betrouwbaarheid
verdient het daarom aanbeveling om de in-
gangen van de geheugenbouwstenen via
pull-up-weerstanden (ongeveer 1...2 k§))
met de positieve voedingsspanning te ver-
binden en daardoor een zeker hoog-ni-
veau te garanderen. ln dit verband wordt er
verder op gewezen dat in snelle en/oÍ ruim-
telijk uitgebreide geheugensystemen sto-
rende reÍlecties kunnen optreden in de da-
ta- en klokpuls-lijnen van de geheugen-
bouwstenen. Als tegenmaatregel wordt
aanbevolen het principe van de lijnaanpas-
sing bij de zenders toe te passen, dat wil
zeggen een serieweerstand (ongeveer
10...30 Q) aan te brengen tussen de zen-
deruitgang en de leiding.

Tabel 6. Soft-error-rate en beschermtngsmaatregelen.

Fujitsu

Hitachi
lnmos
lntel
Mostek
Motorola
NEC

Siemens
Texas
Toshiba

silicon-coating bij
plastic behuizing
polyimide druppels
RTV silicon-rubber
(niet nodig)
polyimide druppels
polyimide laag
polyimide laag bij
side-brazed behuizing
polyimide laag
polyimide druppels
polyimide laag

100 fit

100 Íit
350 fit
200 Íit

100...500 fit
niet meetbaar
1000 fit

1000 fit
80 fit

De hier aangegeven soft-error-rates zijn richtwaarden. Een exacte vergelijking is aleen onder
gespecificeerde werkomstandigheden mogelijk (fit fouten per 10e uur)

soft-error'rate



TEK 1240

Uw wiisvinger is nu de meest geavanceerde
interface met een LogicAnalyzer.

LOGIC
ANALYZER

FLEXIBLE SOLUTIONS FOR
A FUTURE OF CHANGE

Een simpele aanraking van één van
de menuvelden op het scherm van
de nieuwe 1240 Logic Analyzer zal
onmiddellijk uw commando uitvoeren.
Uw blik blijft daarbij op het scherm
gericht, dus u werkt sneller, met
grotere nauwkeurigheid en grotere
produktiviteit.
Voor all-round hardware, software
en systeemanalyse.

Achter de geavanceerde inter-
Íace van de 1240 bevindt zich een
bijzonder veelzijdig instrument, dat
voorziet in een breed applicatie-
gebied.

Het geeft u snelheden tot 1OOtVhz,
databreedtes tot 72 kanalen,
geheugendieptes tot 2048 woorden,
plus glitch storage.

Alles configureerbaar voor een
optimale aanpassing aan uw
applicatie en uitbreidbaar naarmate
uw behoeften groeien.

U krijgt ook triggervermogen: tot
14 niveau's, elk met datafilters,
counter/timers en conditional
branching die u helpen de meest
complexe software problemen te
ontwarren.

En voor integratie van aparte
systeem modules geeft de 1240 u
een primeur: een dubbele tijdbasis
voor tijdcorrelatie van twee
onaf hankelijk geklokte processen.
ROM en COMM packs voor
uitbreiding.

De 1240 kan gebruik maken van
ROIV packs voor hoog-niveau

funkties, zoals analyse van de
software werking en voor, eventueel
door de gebruiker zelf te definiëren,
mnemonic disassembly.

RS-2 32lGPIB COIVTV packs
maken interfacing mogelijk naar
externe computers voor funkties als
massa opslag en besturing op
af stand.

Tast het af:
We zullen u graag uitvoerig
dokumenteren.
Tektronix Holland N.V.
Design Automation Division
Antwoordnummer B53B
1160 VC Badhoevedorp
tel.0296B-1456

ïèl«tronix
(:MEDrcEXGUffi

rc

ffilll: -silí ,íohfrtirs
CU8§0t . C,ïar3

rcrut itir t!§Ilt lPr$l8rr Elll§lllIÍ{Ír
Pa{ar I

m t II
,1
ff,
É
tÉ.ltI

n 0
0I
{
I

I srr:rr I
tnlsPLrv iuI r$iltr I

il
§

-



VERVOLG ELEKTRONICA 83/19 57

- Soft-errors
Een ander probleem zijn de soft-errors;
íouten die meestal worden veroorzaakt
door inwerking van n-deeltjes op de ge-
heugencondensator, de bit-lijn oÍ de lees-
versterker. Deze deeltjes ontstaan bij de
radio-actieve afbraak van uranium, tho-
rium en verdere elementen, die in sporen in
elk omhullingsmateriaal voorkomen.
Bij de doorgang van a-deeltjes door de bo-
vengenoemde delen van het geheugen
worden ladingdragerparen gegenereerd,
waarvan het aantal en de grootte kan lig-
gen boven de lading van de geheugencon-
densatoren, waardoor de opgeborgen in-
Íormaties kunnen worden vernietigd. AÍge-
zien van de daardoor Íoutieve inÍormatie
wordt het geheugen zelÍ meestal niet be-
schadigd. Dit probleem wordt bij toene-
mende integratiedichtheid steeds groter,
omdat daarbij de interne capaciteiten
steeds kleiner worden. Bij een onder nor-
male omstandigheden te verwachten
stroomdichtheid van a-deeltjes van 0,0'l o/
h x cm2 en een chipoppervlak van 25 mmz
leidt dat tot 2,5 x 10-3 treÍÍers per uur,
waarvan gelukkig slechts een deel tot fou-
ten leidt. Als bescherming tegen soft-errors
door o-deeltjes worden de geheugens in

de meeste gevallen voorzien van een be-
schermlaag, die het indringen van o-deel-
tjes in de chip moet verhinderen. Tabel 6
geeft een overzicht van de maatregelen
van een aantal Íabrikanten tegen soft-er-
rors alsmede het aantal Íouten dat volgens
de speciÍicaties hoogstens kan optreden.
De maateenheid is de ,,Íit", oÍwel het aan-
tal Íouten per 10s bedrijÍsuren.

TECHNOLOGIE

Alle dynamische 65 K DRAM's worden in
N-kanaal-MOS-technologie geÍabriceerd,
waarbij het toegepaste fabricageproces
nogal kan verschillen, evenals de door de
Íabrikanten daarvoor toegepaste benamin-
gen. Een procesgrootheid die van bijzon-
der belang is, is de bereikte minimale
breedte van de geleiderbanen, en deze
wordt als maat aangehouden voor de voor-
uitgang bij de Íabricage van VLSI-schake-
lingen. Deze waarde ligt voor dynamische
64 K RAM's bij ongeveer 1,7...4 pm, het-
geen ongeveer overeenkomt met vijÍ maal
de golÍlengte van het 2ichtbare licht. Ver-
der kan men zeggen dat een geringe gelei-
derbreedte de Íabricage van bouwstenen
met kleinere chipoppervlakken mogelijk

maakt. Daarmee kunnen dan meer chips
op een enkele waÍer worden onderge-
bracht, hetgeen weer kan leiden tot een
grotere opbrengst van het tabricagepro-
ces.

TOEKOMSTIGE ONTWIKKELING

Tot 1981 was de dynamische 16 K RAM op
wereldschaal gezien de meest gebruikte
geheugenbouwsteen, waaryan er per jaar
ongeveer 250 miljoen stuks werden ver-
kocht. Nadat inmiddels de dynamische
RAM in grotere aantallen beschikbaar is
gekomen (voor 1982 rekent men met 60
miljoen verkochte exemplaren), zal de piek
in de verkoopcijÍers volgens de verwach-
ting worden bereikt tussen 1986 en 1987.

Daarna zouden ze verdrongen kunnen
worden door de dynamische 256 K RAM,
waaraan op dit moment alle grote geheu-
genÍabrikanten werken. Al in 1983 zijn
proeÍexemplaren beschikbaar gekomen.
De aansluitbezetting is natuurlijk ook als
vastgesteld: de ten opzichte van het 64 K
geheugen benodigde extra adresbit bij ge-
heugens met een orgsanisatie 256 K x 1

komt aan pen 1.

+ GOULD SWITCHING POWER SUPPLIES
Electronics

SIMFLEX EN ECONOFLEX:
DE BESTE OPEN FRAME SWITCHERS!

Langdurige ervaring in de ontwikkeling van schakelende voedingen
hebben geleid tot deze h,vee hoogwaardige producten, welke aan de
hoogste kwaliteitseisen voldoen. SimÍlex bijvoorbeeld, heeft als enige
open Írame switcher zowel VDE, UL, als CSA goedkeuring! En u heeft
al een GOULD switcher voor

sLEcHT s t 282,-r i:,":.'ïl#:imiï".
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' Tijdelijke aanbieding.

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-63418 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

+ GOULD
Electronics

t-
Antwoordnummell 502
12OO WL KORTENOEF

tr MG-, MMG- en MGT Power Suppties
! HiÍlex Modulair Systeem
! Open Frame Switchers
Naam :

BedrijÍ :

Adres :

Postcode:
Plaats :

TeleÍoon :

El.5-10

9een
postzegel

nodig

Type No

sxs-1 0
sxD60i 1 2
sxD60i24
sxT50/1 2
sxT50/1 5
sxT75/1 2
sxT75/1 5

Prijs
excl. BTW
t 282,-',
Í 394,-
Í 394,-
Í381,-
Í401,-
t|445,-
f 493, -

Type No

EXs-12
EX5-20
EX24-5
EXT60/1 2
EXT60/1 5
EXT90/1 2
EXT90/1 5
EXQ180/1 2
EXQ180/1 5

Pri,is
excl. BTW
1282,-
Í 394, -
f 346, -
Í 324,-
Í 331,-
Í 359,-
Í 374,-
Í 768,-
Í 768,-

ïÈ t,\

1*r:,"-t4)'

Jlr

l,L
k &



EYER ËTT CHARIES FOR STATE OF THE
ARÏ'N PRO BE TECHNOI. OGY

Aleens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print ofbackpanels te
testen? De marktleider in PROBE-technology biedt u naast de bekende
zekerheid een royale ker:ze in diverse Probe-afmetingen en tipstyles. Ook
naar speciale klant specificaties!

Voor de zogenaamde Incircuit-testers van:
FÀUtTFINDER, GENRÀD, HEWLETT PÀCKÀRD, MÀRCONI, RÀCÀL,
OLIVETTI, ZEHNTEL, BEÀVER, TERÀDYNE, PHILIPS ICCT 2OOO,

EVERETT CHÀRLES, COMPUTER ÀUTOMÀTION, FLUKE,
WÀYNE I(ERR en GENERÀL PURPOSE FIXTURES, bieden wij
een uitgebreid en sterk progranrma TEST-FD(TURES.

HPA 25-N
needleprobe SPÀ25L-probe

Everett Charles is dus de ideale partner
vooÍ: - PROBES

- ComDlete interfacing tussen
"Devicet' enTester

WiBt U dat EUIOLECTRON B.V. de meerte tyaen probes en
Íi:<huer uit VOORXÀÀD leveí? hteresse? Bel 030-783602
el waagnaar de afdeling Te*-equipnent.

eurolectron b.v.
Tolleulr.n 15 3723 DE BILEOVEN

EverettlCharles'"
Contact Products, tnc. ruilur

Ga op zeker: IUS uan Unitrcde

rhodium
heatsrnks

versmolten

chip aangeiaste
aansluitdraden

Unrtrode maakt twee series transient voltage suppressors, die uitblinken door
hun hermetisch afgedichte mechanische konstruktre.

De bij 1i00"C metallurgisch aan de heatsinks versmolten chip en de binnen lppm
gematchte temperatuur koëfficient van alle materialen, garanderen een hoge
prekdissipatie en een lage degradatie.

Door de mogelijkherd van korte aansluitdraden is de zelfinduktre uitermate laag,
waardoor clamping in pikosekonden geschiedt.

TVS300 serie - I50W @ lms TVS500 serie - 500W @ tms
- 5 tot 300V - 5 tot Z8V

Unitrode transient voltage suppressors zijn de levens-
verzekering voor uw kostbare elektronische schakeling.

ware grootte
INGENffi

@h
-,r(oN
Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 020-2i0l0l 43
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, , t
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47 aso6l rrv
Pas

LOT

ar\(ry
ÍYPÉ TV,t1S

ct= (-to

E lectrolytische C ondensatoren

type TW-MS

U!T VOORRAAD

"Ï;;*'rrÉ/
be\

gr\tsl

met radiale draadaansluitingen
voor printmontage
werkspanningen tot 1OO Volt
waarden tot 10.000 microFarad

POSTBUS 63,27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 31O1OO
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Signaalregeling met
OTA'S
Regelbereik van 80 dB

Bestaande stroombestuurde signaalregelingen hebben als
gemeenschappelijk nadeel dat ze noch snel, noch lineair zijn.
Bovendien is het spanningsbereik vaak beperkt. De hier beschreven
schakeling kent geen van deze nadelen. Bij het ontwerp is uitgegaan
van de Operational Transconductance Amplifier (OTA) CA3080 van
RCA. Dit type lC is niet nieuw meer, maar goed verkrijgbaar en
betrouwbaar in de specificaties.

De CA3080 is, zoals alle OTA's, snel: de
slew-rate bedraagt 50 V/ps en de verster-
ker heett een regelbereik van 4 decaden.
Zoals (bijna) alle OTA's heeft deze echter
als nadeel dat de uitgangsstroom slechts
een lineaire Íunctie van de differentiële in-
gangsspanning is zolang die niet groter
wordt dan (nom.)30 mV (gemeten). Daar-
onder is de uitgangsspanning een lineaire
íunctie van de differentiële ingangsspan-
ning V66 en de instelstroom 1"6", volgens de
volgende formule:

Vuir = k l36s x (V6;6 + VoÍÍ) x R 1

waarin k een constante Íactor is, die met de
temperatuurvarieert tussen 't en 3 (voorde
cA3o80).
De lineariteit binnen dit gebied is zeer groot
(nom. + 0,1"/o). Ér is echter nog een voor-
delige bijkomstigheid, nl. het logaritmisch
verband tussen V366 en 1669.

Deze relatie volgt bij benadering de diode-
karakteristiek, I ecv/kr, oftewel
V kt/q ln l.

Fig. 1. De complete schakeling.
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Fig. 2, Principe van de regelversterker.

wordt een zgn. transimpedantieversterker,
oftewel een stroom-spanningsomzetter
geschakeld. Dat is een gewone OpAmp,
die met een weerstand wordt teruggekop-
peld naar de inverterende ingang en zo de
ingangsstroom omzet in een spanning aan
de uitgang: Vs1 : lln X R1.

De ingangsweerstand van deze transim-
pedantieversterker is gelijk aan RÍ, wat te
zien is wanneer de inverterende ingang als
virtueel aardpunt wordt beschouwd (de
niet-inverterende ingang ligt aan aarde) en
de ingangsweerstand van de OpAmp on-
eindig is. De enige stroom die er nu loopt is
die door R1. Een extra voordeel is dat de uit-
gang van de OTA nu ook veel langer in het
lineaire gebied blijft.
Er treedt namelijk niet-lineariteit op in de
OTAals V,lelAverderdan (ong.) 1 Vafwijxt
van V-r, de common-modespanning van
de ingang. Nu treedt niet-lineariteit pas op

Deze functie is echter sterk temperatuuraÍ-
hankelijk. Om van de karakteristiek gebruik
te kunnen maken, moet de temperatuuraÍ-
hankelijkheid worden gecompenseerd.
Dan is er ook een logaritmisch verband tus-
sen stuurspanning en uitgangsspanning
met hoge lineariteit over 4 decaden bereikt.
Vier decaden wil zeggen een spannings-
verzwakking van 80 dB.

DE SCHAKELING

De OTA CA3080 is hier aangesloten met
ingangsverzwakkers om hem lineair te
kunnen laten werken in het normale span-
ningsbereik van +7,5 V tot -7,5 V.
Aangezien OTA's een grote uitgangsweer-
stand hebben en toch een grote span-
ningszwaai gewenst is, moet er om een la-
ge uitgangsweerstand te verkrijgen een
truc worden toegepast. Achter de OTA

cÀ 3080
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meer dan_600 pagina's
Analoge DatagegévensL-

--'Jrvl!
mrs

Techmation Electronics heeft uw persoonlijke Analoge
Databoek al klaarliggen. Een schat van inÍormatie,
bijeengebracht door onze Íabrikant Harris. Enkele
voorbeelden uit het leveringsprogramma:

ProÍessionele Opamps
o HA 2539_ hoge slewrate, breedband Opamp 600 MHz.
o HA 5064 low power JFET input quad Opamp
o HA 5180 low power JFET input Opamp - ruststroom 'l fA

Analoge CMOS schakelaars en multiplexers
o HI 201 HS zeer snelle viervoudige SPST schakelaar
. H! 524 4 kanaals video multiplexer
o Hl 516 zeer snel schakelende 16 kanaals multiplexer

@
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Data converters
. Hl 5680/5685 monolitische

vervangers voor DAC 80/85
o Hl 7541 multiplying 12 bit DAC
o HI-DAC 16 monolitische 16 bit DAC
o HA 5320 snelle, nauwkeurige

S/H Opamp

Harris, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation
Electronics-

§.;ltlG

Analog
LINEAR

0ArA Àcoti§rtoN
Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar
van het meer dan 600 pagina's tellende
Analoge Databoek.

ELECTRONICS B.V.

lffin?artoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222
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Fig. 3. Lineaire en logaritmische regelfunctie.

wanneer de voedingspanning tot 1 V na
wordt benaderd.
Voor de transimpedantieversterker is een
741 gebruikt. Er kunnen echter ook veel
snellere OpAmps worden toegepast, want
de snelheid van de schakeling wordt be-
perkt door de OTA op 50 tot 75 V/ps. Bruik-
baar zijn de LM318 van National Semicon-
ductor, welke een slew-rate heeft van 50 V/
ps en een GB-produkt van 15 MHz, of de
CA3100 van RCA, met een SR van 25 tot
70 V/ps en een GB van 20 MHz. De GB van
de CA3080 is slechts 2 MHz.

Opgepast moet worden met het gebruiken
van OpAmps als de CA3130, 3't40 oÍ 3160,
welke ook vrij snel zijn, maar door de zeer
hoge ingangsimpedantie een vreemde in-
stabiliteit in de CA3080 opwekken, die door
de auteur niet kon worden verklaard en
welke alleen valt te onderdrukken door de
schakeling sterk te vertragen, bijv. door
een extra compensatie op de OpAmp te
zetten. Zo niet, dan treedt er oscillatie op
(ook aÍhankelijk van de layout van de scha-
keling).

DE BIASSCHAKELING

De biasschakeling is opgebouwd rond
OpAmp 3, een CA3160. De schakeling is
zo opgebouwd, dat er zowel een stroom-

Fig. 4.

bron als een spanningsvolger van kunnen
worden samengesteld. Daar de maximale
biasstroom lss6 VàÍ1 de CA3080 2 mA mag
bedragen is er in serie met de 1"6"-ingang
een weerstand opgenomen die de stroom
bij nominale voedingsspanning beperkt tot
1 mA. Door deze weerstand te overbrug-
gen is het mogelijk ook bij lagere voedings-
spanningen volle dynamiek te krijgen. Dat
is vooral van belang als ervoorde OpAmps
typen worden genomen, (zoals de CA3160
enz.) die algoed werken bi; lage voedings-
spanningen. De CA3080 Íunctioneert al bij
voedingsspanningen vanaÍ + 2 V.

Transistor TS1 is gebruikt om te dienen als
spannings-stroom-omzetter, in geval van
stroombronsturing. Teneinde een grote li-
neariteit te krijgen is dat wel nodig, omdat
V"6" varieert mot 1666. Dat kan aanleiding
geven tot niet-lineariteiten van 2o/. bij een
voedingspanning van +5 V (hoe lager de
voedingspanning, hoe groter de niet-linea-
riteit, want dVauc = 200 mV bij een d1"6" van
0,1 tot 1000 pA, ongeacht de voedings-
spanning), ls deze niet-lineariteit toelaat-
baar, dan kan deze transistor worden weg-
gelaten.

De sturing van de OpAmp gebeurt uit de lo-
per van een potentiometer, die is aange-
sloten op de bias-temperatuurstabilisatie,

I
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zie Íig. 3a voor lineaire regelÍunctie en Íig.
3b voor logaritmische Íunctie.
TS2 is als diode geschakeld, waarbij de
collector niet aan de basis mag liggen
(open oÍ aan de emitter), omdat anders de
diode-karakteristiek niet overeenkomt met
die van de CA3080 1"6"-ingang (fig. 2). V6
moet bij 1 mA ongeveer 0,7 V zijn.

De OpAmp is hier van het type C43160
omdat deze nog Íunctioneert met een com-
mon-mode ingangsspanning van -Vee
-0,5 V en de uitgang ook de -Vee kan ha-
len. Een nadeel van deze OpAmp is de la-
ge maximale voedingsspanning, reden
waarom ook de zenerdiode is gebruikt. ln
plaats van de CA3160 kan ook de nieuwe
lCL761 1 van lntersil worden gebruikt. De-
ze werkt al bij een voedingsstroom van 10
pA, tegenover de CA3160 met 10 mA.
Ook de serieweerstand R" kan worden
weggelaten voor grotere dynamiek bij lage
voedingsspanning. Zorg er echter voor dat
de stroom niet groter wordt dan 1 mA.
Om bij lage ingangsniveaus de uitgang-
soffset weg te werken, kunnen de offset-in-
gangen van OpAmp 2 worden gebruikt.
Deze is voor zijn oÍÍset een spanningsvol-
ger.
Om de ingangsotÍset weg te werken kan er
een difÍerentiële spanning op de ingangen
van de OTA worden gezet.

Nog een laatste tip: de ingangslineariteit
van de OTA kan over een groter span-
ningsgebied worden vergroot door er à la
LM13600 van National Semiconductor een

- bij voorkeur monolitisch - diodepaar
(brjv. de basis-emitterdiodes van een
transistorpaar), op de ingangen van de
OTA te zetten, met de kathoden op de in-
gangen en de anoden gekoppeld met een
weerstand naar de positieve voeding (zie
ook fig. 4).
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Timing en state.
De nieuwe HP 1630 maakt iedere logic

analyzer,waarmee u géén software perfor-
mance analyses en interactieve metingen kunt
verrichten, ouderwets.

'§7ant de HP 163 0 levert u die prestaties erb ij,
voor hetzelfde geld of zelfs minder. En dan te
bedenken, dat de HP 1630 ook op het vlak van
timing en state andere logic analyzers in de
schaduw stelt.

Software per{orrnance analyse.
Door middel van "overview- metingen"

krii gt de programmeureen histogram van de pro-
cessoractiviteit in de verschillende delen van de
software. Sofrware routines die vaak worden
opgeroepen en veel executietiid vergen, worden
zo snel opgespoord.

biedt de
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ren van een trigger-
volgorde.

Als condities kun-
nen alle combinaties
van adres- , d^ta-,
control- en statuslij nen
worden gedefinieerd.
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Stuur mij uw uitvoerige brochure over de

nieuwe HP 1630A/D. EL -o5-1o -a3

Naam:
Functie:
BedriiTlnstelling:
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fl Postcode.,/rlaats,

I telefoon,

I Zenden aan: HewletrPackard Nederland B!
"i Annwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen

i (geen posuegel).

:lï

HEWLETT
PACKAFIEIrcit

*

timing
HP 1630 u tal van

t-]

040 jl (:n rJ3



NO
tor

_Um_aggprust
BadikorZeggpn

alsucompoíCnten
bedoelt.

Het oonbod in componenten von Rodikor
groeit metde dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's. trofo's
en tellers, noem moor op,

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oonïollen.

Vroog eens documentotie oon voor..,

Biivooóeeld:
Orig i n miniatuur print-r€lais.o

Wie kentze niet?
De originele "Originol" printrelois.
De kleine blouwe relois in veleverschillende
u itvoeri ngen en speciÍicoties,
Betrouwboortoten met.

VonoÍ n0 snelgeleverd door Rodikor.
En de prijs? Nét zo klein ols de relois zelÍ.

iil t

Rodikor Eleclronics b.v., Poslbus 5000ó, ,l305 AA ALMERE
TeleÍoon 03240 - 12554. Telex 70209.

tquiralent
voorcbmponenten

T

J

Lonqs &werf 6
ll85-xtomsteh,reen
tel., O2O-43 43 5'll tlx.J7l99

weerstonds
bv

etvver-Ke
electronisc e bouwstenen van
topkwaliteit... 3 àï5!ï;ï,,\l'

O 22ohm-llVbgohm

de beste tegen scherpe priizen
E-12 reeks uitvoorraad lerrerbaar
ook via onze distributor: 

[ïlStiiït1i+zoetermeer

@@MP@@NUTR@LBV
microsystems
deslgn and
applications

DALE-

cc.68

cc.69

cc.7r

ADDf,.T/68I(

APAL.I.2/68K
GnÀz-r/68x
cc§-58r(/r

Processor modu.Le met
MC68000L8
512 Kbytes RAM met error
detection
Floppy disk conholler *
wiachester interÍace
8 konools onoloog/digitool
* 4 konoqis digitool/onoloog
48 porollelle I/O lijnen * 2 timers
512 X 512 color grophics
VME computer met 8" floppy
disk drive, I0 megobyte win-
chester, 20 slots bockpione,
CPIM-68K operoting system,
incl. C compiler en ossembler
voor MC68000

Í. 3.450,-

I. 3.950,-

l. 2.75Of

t. 3.0.25,-
Í. 1.065,-
í. 1.525,-

Í. 24.500,-
Prijzen exclusieÍ Bï'W

Bel oÍ voor dokumentotie met

Mecklen-bugstoot lc - P.O. Box 1935@ ADEindhoven-Hollond . Phone: 'Teler51603
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BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

Ontladingen
De jaargang 1983 van dit tijdschrift van
AEG-Telefunken Nederland staat in het te-
ken van het AEG-eeuwÍeest. Op de om-
slagpagina van het september nummer
prijkt een fraaie oude ,,stoomradio", als il-
lustratie bij een artikel over het tachtigjarig
bestaan van TeleÍunken, een onderne-
ming die in 1941 een volle dochter werd
van AEG. Over de onderkop van dit overi-
gens instructieve verhaal, ,,TriomÍ der
Techniek", zullen chauvinistische Hollan-
ders wellicht even hun werkbrauwen Íron-
sen... Een nieuwe bladlezer, opto-elektro-
nische componenten, een passieve inÍra-
rood-detector en onbalansmotoren zijn
een paar andere onderwerpen uit dit num-
mer.

Hewlett-Packard Journal
Twee onderwerpen komen uitvoerig aan
bod in het juninummer: de draagbare com-
puter HP-75 en de uit drie instrumenten be-
staande serie impuls- en Íunctiegenerato-
ren (resp. de 81114, de 8112A en de
81164).

Computervisie
Dit is een ander (fraaiuitgevoerd)tijdschrift
van Hewlett-Packard, dat duidelijk is ge-
richt op de niet technische computerge-
bruiker. Artikelen over ondermeer kantoor-
automatisering, ergonomie van beeld-
schermen en een kijkje bij Boskalis West-
minster N.V.

NixdorÍ lnÍormatie
Nummer 3/83 biedt artikelen over de toet-
senborden van de toekomst, kantoorinno-
vatie,,,expertsystemen" (,,kunstmatige in-
telligentie op komst?") en lineaire pro-
grammering voor het optimaliseren van
mengsels in de voedingsmiddelenindus-
trie.

Neues von Rohde & Schwartz
ln het dikke zomernummer van,,Neues" -
dat blijkens een mededeling van de redac-

F§r,"r 
r"

tie de voorloper is van het nummer dat zal
stilstaan br1 het vijftigjarig jubileum van R &
S - weer een aantal interessante artikelen
over technieken en toepassingen van pro-
dukten dezer onderneming. Aandacht voor
ondermeer de meetontvanger ESVP
(20...1300 MHz), het uitvoeren van stoor-
metingen volgens CISPR met de meetont-
.vanger ESV en een mobiele UHF-TV-zen-
der voor de Duitse Bundespost.

NOORSE ELEKTRONICA

Om ook het buitenland ervan te doordrin-
gen dat het in Noorwegen gonst van elek-
tronische bedrijvigheid, heeft de Noorse
Exportraad een alleszins attractieÍ boek-
werk samengesteld, dat die activiteiten
k(l)eurig op een rijtje zet: Micro-elektroni-
ca, telecommunicatie, voedingen, induc-
tieve verhittingssystemen, interactieve
CAD/CAM-systemen, maritieme elektroni-
ca, mini- en microcomputers, computer-
randapparatuur, meet- en regeltechniek,
kabels voor telecommunicatie, audioappa-
ratuur...

lnl.: Koninklijke Noorse Ambassade, Prin-
sessegracht 6A, 2514 AN Den Haag (070)
451900.

BROCHURES KORT

Twee brochures verschenen van C&K
Components. Eén daarvan beschrijtt het
C&K-programma schakelaars in schuiÍ-,
draai-, drukknop- en,,switch-lock"-uitvoe-
ringen, compleet met de relevante speciíi-
caties en aÍmetingen. De andere brochure
is gewijd aan modulaire multifunctie-scha-
kelaars van het merk Unimec (van de
Deense Íabrikant NS MEC), waarmee
men volgens eigen specificaties schakel-
eenheden en toetsenborden kan samen-
stellen.

lnl.: C&K Components Benelux BV, Post-
bus 170, 3970 AD Driebergen.

Elektronika Nieuwsnr.35 (uni '83) van Air
Parts beschrijft een 100 MHz digitale
woordgenerator/tijdsimulator van lnbrtace
Technology, een nauwkeurige draagbare
inÍrarood temperatuurmeter van Barnes
(ontwikkeld voor het opsporen van warm-
teverliezen), een zelfinstellende regelaar
voor de plastic-industrie, met digitale uitle-
zing en naar keuze met een regelactie
,,aan/uit", P. Pl oí PlD. Ook wordt in deze
brochure aandacht besteed aan de nieuwe
groeplooptijdanalysator Model 4500 van
Wavetek (5...1000 MHz), die ondermeer
geschikt is voor groeplooptijd-metingen in
kabeltelevisie-apparatuu r.

lnl.: Air Parts Electronics, Postbus 255, Al-
phen aan den Rijn (01720) 43221.

Flitsend is de redactie van de juni-uitgave
Memorentum-03 van Euro Electronic
Rent, een bedrijf dat zich toelegt op het
verhuren van proÍessionele microcompu-
ters en elektronische meetinstrumenten.

Als speciale attentie is de middelste pagina
van deze uitbouwbrochure voorzien van
een opgekleeÍde echte chip. Welke het
precies is wordt overigens in het midden
gelaten. Leuk idee, dat wel.

lnl.: Euro Electronic Rent, Hogelandseweg
60, 6545 AB Nijmegen (080) 77664.

Het brede programma van Hartmann &
Braun op het terrein van meet- en regel-
techniek is weergegeven in een uitvoerige
reeks specificatiebladen die alle per pro-
duktgroep zijn gebundeld tot Íraai uitge-
voerde catalogi. ln totaal 22vandezecala-
logi bestrijken ondermeer de gebieden
meetomvormers, regelaars, schrijvers,
gasanalyse, vloeistoÍanalyse en analoge
en digitale meetapparatuur.

lnl.: Harlmann & Braun Nederland BV,
Postbus 166, 2640 AD Pijnacker (01736)
6140.

Augat GmbH levert wire-wrap-kaarten, in-
steeksystemen, adapters, bandkabel en
bandconnectoren, voeten voor alle serie's
lC's, voor LED's, transistoren, kwartskri-
stallen, chipdragers, microprocessoren,
enz. Een ander gedeelte van het leverings-
programma betreft glasvezelsystemen en -
componenten. Deze produkten zijn gedo-
cumenteerd in een (Duitstalige) catalogus
die een dikke honderd pagina's bevat.

lnl.: Augat GmbH, Westendstrasse 272,
8000 Milnchen 22 (89) 576085.

Neuberger GmbH bracht naast haarlg0
pagina's dikke hooÍdcatalogus (die een
compleet overzicht bevat van het program-
ma meters, digitale en analoge meetinstru-
menten, meetomvormers, lichtbandmeters
en schrijvers) onlangs twee aparte brochu-
res uit over resp. digitale paneelmeetin-
strumenten en punt- en lijnschrijvers. Bei-
de brochures geven een uitgebreid over-
zicht van uitvoeringen en technische speci-
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Íicaties van de behandelde instrumenten.

lnl.: B.V. lngenieursbureau voor de Elec-
trotechniek ir. l. Hartogs, Strevelsweg 700/
603, 3083 AS Rotterdam (010) 817833.

Het juninummer van Klaasin(g)Íormaties
omvat zes pagina's en geeÍl een overzicht
van de bekende Klaasing-voedingen, DC/
DC-omzetters van de KLuD-serie, het pro-
gramma soldeerbouten en -accessoirès
van Con Young en digitale paneelmeters
(Luton). Andere onderwerpen uit deze in-
Íormatiebrochure zijn breadboards voor
het samenstellen van proeÍschakelingen

zonder solderen (A-Tek) en een veelzijdig
automatisch meetsysteem van Sanuva, dat
uit vijf instrumenten bestaat.
Ter gelegenheid van ,,Het lnstrument"
geeft de september-uitgave van Klaas-
in(g)Íormaties een uitgebreide samenvat-
ting van een deel van het instrumentatie-
programma. Ook een paar interessante
componenten uit het Natlonal-programma
worden beschreven: vochtigheidssenso-
ren, propaangassensoren en temperatuur-
gevoelige weerstanden.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Beneluxweg
27, 4904 SJ Oosterhout (01620) 51400.

,àtÈqld
tesrEliffi
Enàlt

ELEKTRONICA 83/19 . 65

T & M Bulletin is een uitgave van Phillps
Nederland. Nummer 2i83 beschrijÍt onder-
meer een nieuwe serie hoogwaardige
counters/timers (PM6652/54), de logische
multimeter PM2544 en een digitale vierka-
naals geheugenoscilloscoop, de PM3305,
Verder in deze uitgave artikelen over de
HF-synthesizer PM5390 en testapparatuur
voor microprocessoren.

lnl.: Philips Nederland, afd. Test- en Meet-
apparaten, Postbus 90050,5600 PB Eind-
hoven.

Analog Nieuwsbulletin nr. 42 behandelt de
eigenschappen van enige recent ge'intro-
duceerde componenten, zoals de
DACI 146, een 18-bit D/A-omzetter en de
AD7541A, en 12-bit CMOS tuD-omzetter.
ln dit nummer ook aandacht voor schake-
lingen voor conditionering van signalen
van lineaire verplaatsingsopnemers te we-
ten een voorversterker (1PA1751), een os-
cillator (OCS1754) en een 12-bit omzetter
(lRDC1730/1733).
Aan de al beslaande pakketten voor de
MAC4000-serie is een nieuw software-on-
dersteuningspakket toegevoegd dat draait
onder RT-1 1 van DEC. Verder wordt een
digitaal ,,Íamily-board" besproken voor het
testsysteem LTS2000. Hiermee kan men
zowel digitale als analoge componenten
beproeven.

lnl.: Analog Devices, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51080.

Gereedschapskoffers en instrumentenkoÍ-
Íers van Kn[.irr en Zeroin tal van uitvoerin-
gen, zijn het onderwerp van een gedeelte-
lijk in kleur uitgevoerde brochure die zes-
tien pagina's telt en uitleg geeft in drie ta-
len: Duits, Engels en Frans. Door de impor-
teur is de Íolder voorzien van een inlegvel
met Nederlandse prijzen.

lnl.: Vitronic Metaaltechniek BV, Posfbus
93, 4900 AB Oosterhout (01620) 51440.

Sweeper is de groenwitte inÍormatiekrant
van Simac. Een paar onderwerpen uit het
juninummer zijn PROM-programmeerap-
paraten in diplomatenkoller (Data l/O), een
multikanaals digitale transmitter (Dataport
271, dalaloggers van Kaye lnstruments,
een netstoringssimulator, thermokoppelsi-
mulatoren en een interessante draagbare
FFT-analysator, de CF-300.

lnl.: Simac Electronics, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.

Hoekkodeurs is de titel van een brochure
van Van Reijsen Elektronika, dat over dit
onderwerp 24 pagina's inÍormatie geeÍt.
Na een algemene introductie, behandelt
het boekje de speciÍicaties van de diverse
absolute en incrementele hoekcodeurs uit
het leveringsprogramma van genoemde
Íirma.

lnl.: Van Reijsen Elektronica 8.V., Postbus
5005, 2600 GA Detft (015) 569216.
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rrr Ze hoge temperatuur!
II

I'
Nu is het hanÉhavon vaa. sen lagre instalstoom - bij

elke temperatuuÍ - g€sr problem nreer!

Onze OPÀ100, een monolitische IC, doorbreekt de lpÀ
instelstroornJcarrière, zonder dat dit albreuk doet aan andere
kritische prestatiesparameters - zelfs bij een hogere tempe-
ratuur! Het resultaat is een OpÀmp met de kleinste totale fout
over een temperatuurbereik van -5§ tot + 125'C.

Bij kamertemperahrur is de instel§room (I56s) van de
OPÀ100 slechts 0,5pÀ; bij +85'C bedraagrt hii 2,5pÀ en bij
125'C loopt deze waarde op tot slechts 40pA dat is 1000 maal
beter dan andere OpÀmps met een JFet Íngang!

De extreem lage instelstroom van de OPÀ100 werd
bereikt door een dièlectisch isolatieproces, in comhinatie
met een instelstroomeompensatieschakeling. Dit ontwerp
levert uitstekende gelijkstroomspecificaties op en een Lage
instelstroom bij hoge temperatuur. De op de chip aanwezige
afschermingslechnieken reduceren lekstromen.

De OPÀ100SM wordt grespecificeerd, 100% getest en
gegarandeerd over het tefnperatuurbereik van *55 tot
+125'C. Zelfs de instelstroom wordt gegarandeerd over het
temperatuubereik. De nris is extreem laaq met zijn Z0nY/YHz
bij 100H2.

Er zijn vier modellen met oplopende temperateurspe-
eÍficaties beschikbaar, evenals een TO-99 uitvoering met
standaard ?41 pennenbezetting. Vraag eensnaar de volledige
gegevens!

lefipe-
Íaluur

max. irstel-
slroom

mar. ollset.
spanninq

mio. o0en-
lus rsr-
§terking

max. rusl.
slÍogm

+250C +1pA +250gV 100d8 3mA

+85èC t20pÀ +550pV 94dB 3mA

+125.C +100p4 +750pV 94dB 3mA

BURR.Br?()\^/N(0 putting technology
to work Íor youEIr-

Bwr-8rown International8.V., Postbus 7735, 1ll7 ZL Schiphol, Tet. (020) 47 05 90, Telex 13024.
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Motorcla
High speed cMos,
zeer snel
en uiterst l«oel!

High Speed CMOS von Motorolo kom-
bineert de snelheid vqn Low Power
Schottky TTL en de loge velmogens-
dissipotie von Clr4OS Zeer snel en
uiterst koel dusl

Belongrijke porometers,

propogotiondeloy , 15ns
operotingÍrequency , 30 Mhz
quiescent power dissipotion , i00uW
qulescent current ' 20 uA
mlnimum noise morgin Vl\L, l9olo Vcc
mrnimum noise morginVNH, 29o/oYcc
inputcurrent , IuA
Íon out to LSTTL loqds , I0
operotingvoltoge ' 2-6Y

Motorolo High Speed CMOS is in veel
gevollen direkt pinlo-pin uitwissel-
boor met LSTTL oÍ CII4OS, woordoor
onmlddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelijkheden
behoort.

HCMOS selection
HCI\4OS doto boe

guide ,grotis
k ,Í32,80

I

incl. BTW

IGes voor
dezeÍterlheÍd
vaÍrGordos
VO moduÍen

Het Amerikaanse concern GORDOS International is de
grootste fabrikant van Thick Filrn Hybrid modulen Uw
eigenílexbele t'rpuV oulput systeem kunt u nu samen-
steÍlen door gebruik te maken van de lVlodul-Boards en
deVO modulen voor zowel AC als DC. Voor sturing
vanuit C- en N-lt[os is een kompÍete seie gebufferde
modulen Íeverbaar. Gordos produkten zijnin Neder-
Íand verl«ijgpaar bij TASSERON, ruim 60 jaar toon-
aangevend lnmeet- enregellechntek. BeÍ voor nadere
informatie ofvul de bon in.

Tasserort Groot
ín't kleÍne.

Posthrs 63415, 2502 IK Den Haag
070-633279.

BON Zend mijmeer informatie
DLIO modulen en systemen
E reedkontakt en en rcedr elais
E solid state relais
tr parallel- en seie inlerlace kaarten
E kan een van uw teónisóe adviseurs een afspraak met

mij maken?

Naam-
Firma

Adres

ovér;

Postcode/P1aats-

ti,
$

o
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Een kleinigheid met
magnifïeke prestaties

re.8

(Actual Size)

De Sprague Transistoren & Dioden, nu ook in SOT-23 Behuizing

Talrijke Europese en Amerikaanse types transistoren en dioden zijn nu ook van SPRAGUE
verkrijgbaar in SOT-23 behuizing.
Dit is het resultaat van 20 jaar ervaring op het gebied van discrete componenten zoals transi-
storen in TO92 en dioden, - evenals halÍgeleiders in 14 en 16 pin DIL verpakking.
Verkrijgbaar in SOT-23 kunsthars behuizing hebben deze nieuwe modellen uitstekende elek-
trische eigenschappen samen met een uitzonderlijke betrouwbaarheid, dit vooral door de
passivatie van de chip met silicium nitride.
Een Hyrel'8)selektie (hoge betrouwbaarheid) is ook verkrijgbaar.
Deze componenten zijn leverbaar in losse verpakking of op 8mm band voor automatische
insertie.

SPRAGUE BENELUX
Postbus '1 04, 9600 Ronse, België, Tel. 055 - 21 53 22,Í1x.85707
West-Nederland: J.P.Zeeman, Tel.02152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43

SPROGUE'
IHE IliAPK OF EEI'AAiL'ÍY
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ELEKTRONISCHE
STROMINGSMETER
Een nieuwe venturi-achtige stro-
mingsmeter maakt voor de eigenlij-
ke meting gebruik van geintegreer
de elektronische sensoren en een
meetgegevensverwerking met be-
hulp van microprocessortechnie-
ken. Hierdoor kunnen gashoeveel-
heden, geconigeerd op druk en
temperatuur, zowel als massa in
kglh oÍ .als normaal-kubieke-me-
ters nm"/h worden aígelezen. ln
standaarduitvoering bedraagt de
maximale capaciteit 400 kg/h.
Het systeem bestaat uit een meet-
buis en een bijbehorend aÍleesin-
strument, voorzien van digitale uit-
lezing, een analoge uitgang, tem-
peratuuraanwijzing en grenswaar-
debewaking. Het systeem is onge-
voelig voor vervuiling van de meet-
pijp, bezit slechts een klein druk-
verlies maar wel een groot dyna-
misch bereik.

lnl.: Degussa AG, posttach 11 05
33, D-6000 Frankturt 11, BRD.

FOTDR.TESTER
De OF150 is een FOTDR{ester
(Fibre Optic Time Domain Reflec-
tometer), die bedoeld is voor het
uitvoeren van veldmetingen van

verbindingen via optische vezels.
Het draagbare instrumenl is voor-
zien van een klein beeldscherm en
een recorder voor het maken van
hardcopies. Het meetinstrument is
bedoeld om kwantitatieve calibra-
tiemetingen uit te voren bij multi-
mode 125 pm OD vezels met een
kerndiameter van 50 pm.
Directe aÍlezing van gemeten
waarden is mogelijk op een LCD-
uitlezing.
Het gewicht van het instrument be-
draagt 16,6 kg en de afmetingen
worden opgegeven als 175 x 327
x 500 mm. De tester zou voldoen
aan de Amerikaanse militaire spe-
ciÍicaties MIL-T 288008 Type lll,
Class 3, Style C (met uitzondering
van de EMI-speciÍicatie RE-01).

Het instrument kan worden ge-
bruikt in het temperatuurbereik van
- 15,..+55 'C (opslag bij
-62...+85'C) en tot een maximale
hoogte van 4600 m boven de zee-
spiegel (transporteerbaar tot op
'12 000 m hoogte).

lnl.: Tektronix Europe BV, postbus
827, 11804V Amstelveen, (020)
471 146.

VIDEO.TESTSIGNAAL.
GENERATOREN 6565
Rohde & Schwarz ontwikkelde
twee nieuwe varianten op de
reeds bestaande videotestgene-
rator SPF2, een video- en ruisge-
nerator en V|T-inserter in één ap-
paraat. Deze uituoeringen zijn
ontworpen voor metingen aan
studiomixers, automatische me-
tingen bij de fabricage van TV-
beeldopnameapparatuur, van vi-
deorecorders en TV's.
Om de fase van de horizonlaal-
impuls op een ander FBAS-sig-
naal aan te passen, kan met de
video{estgenerator, varianl 08,
naast de normale tuncties een
continue tijdverschuiving van de

H-impuls van + sps ten opzichte
van het synchroniserende FBAS-
signaal worden aangebracht. Met
een 10 slagen-potentiometer kun-
nen alle kleursignalen, van welke
de 0'positie met een genormeer-
de 60'Íase draaiing van de
nieuw bijgeschakelde testsignalen
overeenkomt, ten opzichte van de
aankomende burst over 360" wor-
den verdraaid. Voor de synchro-
nisatie van andere apparalen in
de studio geeft de variant 08 alle
benodigde signalen zoals V-, A-,
S-, H- en P-impulsen uit.
De variant 09 is voor toepassing
in automatische meetopstellingen
in de productie van video-appara-
tuur en geeft daartoe speciale
volbeeldsignalen. Voor de afrege-
ling van de convergentie en de
instelling van de deflectielineari-
teit van monitoren en Tv-ontvan-
gers is het signaal ,,rastervorm"
zeer geschikl. Ter controle van
puntscherpte kan het signaal ,,ra-
sterkruisingspunten" worden ge-
bruikt. Het signaal ,,verticale grij-
strap" dient voor de stoorstra-
lingsmeting als beleggingssignaal
met 10 verschillende helderheids-
stappen. De amplitudestappen
beslaan het gebied van 100o/o bo-
venste beeldrand tot 0olo onderste
beeldrand. De visuele beoorde-
ling van de weergavekwaliteit van
een TV-ontvanger of monitor
wordt mogelijk gemaakt door het
signaal ,,testbeeld", waarmee de .

convergenlieíout, de overdrachts-
bandbreedte, de kussenvervor-
ming, de PAL-schakelphasefout
enz. eenvoudig te herkennen zijn.

lnl.: Rohde & Schwarz Ned. BV,
Maarssenbroeksedijk 64,
3606 AN Maarssen (03465)
60324.

PH.METERS
Onlanos introduceerde PhiliPs
NederÉnd drie PH-meters. De to-
tale reeks van PhiliPs - voor
elektrochemie - omvat nu viií

unielrels-bit AID lonuettel
uan Analogic:i|Pz7}í

E ontworpen voor digitalisering van komplexe golfuormen
E betere differentiële en cross-over lineariteit (% I§B) dan 16 bit

ADC'S
D tot 200 kHz update-rate
! ook leverbaar met integEale 3;rsek VH (MP 2735-2)
E door interne sigm-magmirude opbouw 4 tot 5x stabieler dan

vergelijkbare konverters
D volledig0-60'C gespecificeerd
! zeer laqe distorsie (0,005%) en ruis (3dB)
D ideaal voor professionele audio, snelle data-akwisitie en

PClvÍ/FDM{oepassingen

@ KONING EN HARTMAN
koperwerf30, postbus 43220,2504 AE den haag, telefoon 070-2t0l0l
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Belden'líahels rieupr
Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder- ln honderden verschillende uitvoeringen.Een lijvige broch-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan- ure ligt voor u klaar.

r nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.daardp elektro kabels. Bel ons

iobarco bu
voor kabels, wie

Stephensonstraat 2

lnd ustrieterrein

Zoeterhage, wiik 23
postbus 1 83

27004D Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex: 32333

ELUX

produkten, systemen en adviezen voor elektrotechnieUelektronika
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pH-meters, twee ionselectieve
meetinstrumenten en drie geleid-
baarheidsmeters. De drie nieuwe
pH-meters zijn de PW 9420, PW
9421 en PW 9422. Het zijn alle
drie digitale instrumenten die sa-
men met de al eerder geïntrodu-
ceerde analoge PW 9418 en
,,meeneem"-pH/mV-meter PW
9411 nu het nieuwe Philips pH-
meter-programma vormen.
Het topklasse-instrument in de
nieuwe reeks is de PW 9422. Na
een druk op een knop berekent
de ingebouwde microprocessor
automatisch de pH tot op drie de-
cimalen nauwkeurig en met een
oplossend vermogen van 0,001
pH of 0,1 mV en 0,1 "C.
Dank zij de automatische ijking
kan optimaal en met verhoogde
nauwkeurigheid worden geprofi-
teerd van de internationaal erken-
de NBS-bufÍers (National Bureau
oÍ Standards). De butÍerwaarden
hoeven niel te worden ingebracht
aangezien het instrument de buf-
Íer via de elektrode onmiddellijk
identificeert, de juiste waarde (tot
drie cijÍers achter de komma) ge-
corrigeerd naar temperatuur, op-
zoekt in het interne geheugen en
op de LED-indicators presenteert.
De PW 9422 beschikt over uitge-
breide zelftestmogelijkheden en is
geschikt voor onder meer auto-
matische titraties. Er kunnen twee
alarmniveaus worden ingesteld
op willekeurige punten van het
gehele pH-, mV- of temperatuur-
gebied. Bi1 het bereiken van dit
niveau komt op een uitgang een
signaal beschikbaar waarmee bij
voorbeeld een klep of pomp kan
worden gestuurd.
Het apparaat is standaard uitge-
rust met een RS232C-uitgang
waardoor aansluiting van compu-
ters, dataloggers en printers mo-
gelijk wordt. Bovendien is er een
aansluitmogelijkheid voor een
analoge recorder. De aansluiting
van de elektroden gebeurt via
een standaard BNC-plug en/of 4
mm banaansteke(s).

De uitlezing van de PW 9421 ge-
schiedt via 4 1|z-digil LED-pre-
sentatie. De PW 9421 is geschikt
voor pH-, pX- en redox-metingen
in research- en routinetoepassin-
gen. Het oplossend vermogen is
0,001 pH of 0,1 mV en 0,1 'C. Bii
aansluiting van een Pt100 plati-
na-weerstandsthermometer is
automatische temperatuurcom-
pensatie mogelijk alsmede directe
temperatuuraanwi,lzingen van
-100 tot +200 "C. De tempera-
tuurcompensatie kan ook met de
hand worden ingesteld (tussen
-10 en 110'C). De PW 9421
heeÍt een analoge uitgang voor
aansluiting van een papierrecor-
der. De elektroden worden via
een standaard BNC-plug en/of 4
mm banaansteker(s) aangeslo-
ten.

De PW 9420 is een robuust erl
licht (1,3 kg) instrument met drie
instelmogelijkheden voor asym-

metrie, steilheid en temperatuur
en voorzien van LOD-aanwijzing.
Het oplossend vermogen be-
draagt 0,01 pH en 1 mV. Tempe-
ratuurcompensatie kan automa-
tisch (met behulp van een Pt100)
of met de hand geschieden. Op
de analoge uitgang kan een pa-
pierrecorder worden aangesloten.
De PW 9420 kan gemakkelijk
worden meegenomen en overal
worden ingezet waar netspanning
aanwezig is. De elektroden wor-
den via een standaard BNC-plug
en/oÍ 4 mm banaansteker(s) aan-
gesloten.

lnl.: Philips Nederland, Eindhoven
(040) 783901.

EOUIVALENT
GELU!DNIVEAUMETERS
Rion brengt onder type aandui-
ding NL-10 en NL-11, twee preci-
sie equivalent geluidniveaumeters
op de markt. Deze zeer moderne
geluidniveaumeters hebben zowel
analoge als digitale aanwijzing en
voldoen aan de IEC 651 norm
voor type 'l instrumenten.
Het dynamisch bereik bedraagt
70 dB, hetgeen ruimschoots vol-
doende is voor vrijwel alle toe-
passingen. De digitale aanwilzing
geeft, naast een continue indica-
tie van het equivalent geluidni-
veau, ook de meettijd weer. Te-
vens is hel mogeliik een aantal
vooringestelde meettijden te kie-
zen.
Model NL-10 is voorzien van de
aanwijssnelheden,,fast" en
,,slow". Model NL-1 1 heeÍt bo-
vendien de aanwijssnelheden
,,impuls" en ,,peak" en voldoet
aan de IEC 651 type 1P (peak)
norm. Beide geluidniveaumeters
zijn uit te breiden met het octaaÍ-
Íilter Rion NX-01A en het testÍilter
Rion NX-02A.
Deze Íilters kunnen, indien ge-
wenst, automatisch doorstappen,
zodat in combinatie met de grafi-
sche niveauschrijver Rion LR-04,
automatisch een frequentiespec-
trum geregistreerd kan worden.
Deze zeer handzame inslrumen-
ten wegen slechts 850 gram, zijn
bijzonder eenvoudig te bedienen
en worden geleverd in een luxe
instrumentenkoffer.

ilI

lnl.: Meyvls en Co. BV, Postbus
265 4600 AG Bergen op Zoom
(01640) s6922.

BeUEHoUELL
€LECTBONICS & INSTRUMENTS DIVISION

ls d.:alldc e.bl.vcn . matÍ h..tl wal ccn nl.uwc ntrm g.krogan

snelle ÍecoÍdeÍs
Visilight 5M recorder serie

Draagbare 6-kanaals lichtstraalrecorder
(gewicht 5,6 kg)voorzien van halogeen
lichtbron, ingebouwde versterkers en

8 papiersnelheden van 0,5 tot 100 cm/sec

Papierbreedte:92 mm

Voeding: 22OV AC en 12 VDC
Frekwentieresponse: 0-2 kïz

lngangsgevoeligheid: 15 mV tot 50 V

BeloÍ schrijÍ even voor dokumentatie
met specifikaties.

't ls beslist de moeite waard!

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardingweg23

Telefoon 010 - 37 91 33 - Telex 26699
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Nieuwe

V/H BELL & HOWELL
ELECÍRONICS & INSTRUMEN
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Texas lnstruments
bii Diode

o

Texos Instruments bij Diode
betekent meer don qlleen een
distributor erbij
Zo heeÍt Diode een zolgvuldig
somengestelde voorrood en biedt
u deskundige technische suppolt
en demonstrotie-Íociliteiten in
eigen loborotorium.

Uit voorrqcrd,
de gehele TTL serie in stondoord,
Schottky, Low Power Schottky en
Advqnced Low Power Schottky

Uitvoorrqcd,
een uitgebreide rongre LED's,
optocouplers en disploys (incl
hexqdecimole uitvoeringen)

Uit voorrqcrd,
een honderd velschillende tlrpen
powertronsistors

UÍtvoorraqd,
meer don honderd verschillende
lineoire circuits en line drivers

Uit voorrcqd,
RAI\4,S, PRO\4,S, EPROIU,S, MPU en
speech chips

Uit voorrcrqd,
sensors voor temperotuur, Ílow en
veldsterkte

Uitgebreide dokumentctie,
in de vorm von dotosheets.
brochures, opplicotion notes en
dotoboeken

Snelle leveringr vcn scmples,
voor evoluotie en prototlrpebouw

Technische ondersteuningr,
voor komponenten en systemen
door gekwoliÍiceerde sqles
engineers

I
DE

CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBM!NIATURE-CONNECTORS
Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel

haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS
De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaar in 3t/m 7

polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PRINTED-C!RCU IT.CON N ECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:
* EDGECARD* EUROCARD (DIN 416121
* INDIRECT 13,21 en 31 polig (DlN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, GO6 Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen?" Bel dan onze
doorkiesnummers 400.(767) of (769).

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

rer 070-400922 telex 32O3O
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LED.HOUDERS

Als speciale low-cost LED-compo-
nenten is de serie 200 uitgebreid
met 9 nieuwe typen LED-houders.
De houders zi.in aan twee door een
aÍstandstuk gescheiden epoxypla-
ten gesoldeerd, waardoor het mo-
gelijk is om de LED's onder hoeken
van 90', 60'oÍ 45" aan te brengen.
De houders zijn verkrijgbaar in een
14-, 16- en 18-polige uitvoering.

lnl.: Augat GmbH, Westendstr.
272, D-8000 Miinchen 21 , BBD.

7.BIT SNELLE
A/D.OMZETTER
De MC103151 of MC103171 (at
hankelijk van de overrange) biedt
een 15 MHz bemonstering. De om-
zetter is ondergebracht in een 24-
pens D|L-behuizing en is geschikt
voor ingangsspanningen van
-2...+2 V. Er is geen sample and
hold nodig voor videoband voor-
zien van signalen en de ADO is dur
geschikt voor toepassingen als vi-
deo display, radar signaalverwer-
king, snelle instrumentatie en en-
coding t.b.v. van TV-video-uitzen-
dingen.
Ër zijn 128 parallel geschakelde
comparatoren, waarvan de uitgan-
gen zijn verbonden aan een 128-
naar-7 encoder. De omzetteruit-
gangen zijn EOl-compatibel en er
is een overrange bit aanwezig voor
overrange sensing, dan wel om het
parallelschakelen van twee omzet-
ters te vergemakkeli.jken, waardoor
een 8-bit analoog-digitaal-omzetter
kan worden gevormd.

lnl.: Motorola Semiconductors, 15
Av, de Ségur, 75007 Parijs.

CMOS UART
DE NSC858 UART iN P2CMOS-II
technologie kan bi,jna met dezelfde
snelheid als NMOS-schakelingen
opereren. Deze UART (Universal
Asynchronous Receiver-Transmit-
teo behoort tot een Íamilie schake-
lingen ter ondersteuning van de
NSC800 CMOS 8-bit microproces-
sor. De UART zal voornamelijk
worden toegepast voor seriéle
communicatiedoeleinden bij termi-
nals en modems.
Volgens de Íabrikant is de
PzCMOS-ll technologie in staat om
kleinere structuren te gebruiken,
waarbij hogere versterking moge-
lijk is en daardoor zal de schakel-
snelheid, die van NMOS-schake-
lingen benaderen.
De UART is opgenomen in een 28-
pens D|L-behuizing, mel een ge-

multiplexte adres/data bus voor di-
recte koppeling met bijv. de
NSC800, de 8085 en de 1802 mi-
croprocessor. De UART heefl een
opgenomen vermogen van 50 mW
en werkt met 256 kbivs bij 16x klok
en I MbiVs bij 1x klok. Een pro-
grammeerbare on-board baud-rate
generator kan kloksignalen tot 3,1
MHz verwerken en een deling uit-
voeren van 1...216-1.
Er zijn bovendien vijf standaard
Modem-besturingsÍuncties aanwe-
zig en een processor-interruplsys-
teem.

lnl.: National Semiconductor
GmbH, lndustriestr. 10, D-8080
Filrstenfeldbruck, BRD,

GEMOD!FICEERDE
EEPROM 6646
Door de Microelectronics Group
van General lnstrument Corpora-
tion is een nieuwe versie van de
ER1400 uitgebracht. Deze TTL-
compatibele, serièle EEPROM met
het typenummer ER1451 bezit een
capaciteit van 700 bits (50 woorden
van 1 4 bit). Er wordt opgegeven dat
de opslag gedurende 10 jaar mo-
gelijk is, dat woordwijzingen moge-
lijk zijn en dat de schriji en wistijd
10 ms bedragen. De ER1451 isvol-
ledig compatibel met de ER1400
socket, met dien verstande dat de
aarde enige reconfiguratie behoeft .

De EEPROM is vooral bedoeld
voor regeldoeleinden in toepassin-
gen als video- en radiotuners en
voor voorgeprogrammeerde tijdcy-
clussen.

§81451 6LOCI( DIAGAAM

lnl. : General lnstrument Microelec-
tronics Ltd., Times House, Ruislip,
Middlesex HA4 1LE, Engeland.

SERIE
DIP.SCHAKELAARS MET
GECODEERDE
UITGANGEN
Een serie DIP-schakelaars is voor-
zien van BCD- en hexadecirnaal
gecodeerde uitgangen, Ze ziln be-
schikbaar in een 10- en 16 station-
slengte, die kunnen worden ge-
bruikt voor het kiezen van 1 uit 1 0, 1

uit 16 of als 10- en 16-polige keuze-
schakeling. Ze zullen vooral kun-
nen worden toegepast voor het in-
stellen van baud rales en als geco-
deerde mode-kiezer, maar ook als

alternatief voor een matrix-schake-
ling.

lnl.: Grayhill, lnc., 561 Hillgrove
Av., La Grange, lllinois 60525,
USA,

ENKELCHIPS
TELEFONIE.!C
Voor teleÍoons met DTMF (dual-to-
ne-multi-frequency) kiezers is een
gei'ntegreerde schakeling uitge-
bracht, waarin alle nodige Íuncties
zijn opgenomen. Deze MC3401 1

bevat een spraaktransmissiecir-
cuit, een tweetonig schelcircuit en
een DTMF-generator. De 4O-pens
schakeling, in bipolaire l2L-techno-
logie kan worden verbonden met
een loetsenbord, microÍoon, oor-
schelp, piëzo-eleklrische schel en
de eigenlijke telefoonlijn. Er zijn
daarvoor slechts enkele externe
componenten nodig, waardoor de
Íabrikant claimt dat er kostenbe-
sparend mee kan worden gewerkt.
De DTMF-generator maakt gebruik
van een goedkope 500 kHz kerami-
sche reÍerentiegenerator en vol-
doet aan nationale en internationa-
le specificaties voor MF-transmis-
sie. De schakeling, die is gespeciÍi-
ceerd voor werking tot minimaal 1 ,4
V, zal vanaÍ midden 1983 leverbaar
zijn.

lnl.: Motorola Semiconductors
5.4., 15 Avenue de Sé7ur,75007
Parijs.
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Semikron Nederland B.V.
Postbus 76, 1520 AB Wormerveer,
Iet.i75 -2832
Telex:19095

N-

N

-*.*N

N

«N

NN

N

N

N

«N

«*N

5ÉMIKB

,-. i

I .,
i



FUNIffiIE
GENERATOREN

WTEK
GENERATOREN

De spreekwoordel ij ke specia-
list bij uitstek heeft ook een uit-
gebreide keuze in aantrekkelijk
geprijsde
prog ra m meerbare generatoren.

Deze middenklasse tot 12 MHz
bestaat inmiddels uit funktiegene-
ratoren, pulsgeneratoren, synthe-
sizers, zwaaigeneratoren oÍ kom-
binaties hiervan. Zelfs generatoren
waarvan de golË en modulatie-
vormen met 12 bits resolutie kun-
nen worden bepaald, behoren tot
de mogelijkheden.

Alleen Wavetek biedt u keus
uit 5 programmeerbare generato-
ren in deze middenklasse!Daarbij
krijgt u vanzelfsprekend uitgebrei-
de software ondersteuning van
Air Parts.

Meer weten over het u itgebrei-
de Wavetek programma? Belt u
even en wij zenden direkt alle
dokumentatie. Het moet wel erg
vreemd zijn als dààr niets voor u
bij is. 113-14a

7TNARPARTS
íJIIN ELECTRONICS
Alphen a/d Rijn Postbus 255 Te1.01720-43221
Brussel Hamoirlaan 1 Bus 19 Tel.02-24'18130
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Het kost u niet meer dan 14 cent
per contact om 11.377 gericht geinte-
resseerde micro-computergebrui-
kers te bereiken met uw advertentie
in Databus, het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
techniek, dat door nagenoeg alle
beslissers rn deze markt geiezen
wordt.

Bel voor informatie, een proef-
nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Geert Vooren van
Kluwer Techmsche Tijdschriften in
Deventer, 05700-91493.

Kluwer Technische Tiidschriften bv
de vakbladenuitgevers voor de
micro-elektronicamarkt bij uitstek



rnfl=ix- Speciale aanbieding
MX 522
o 22 bereiken
o basisnauwkeurigheid 0,50/o
o batterij levensduur 1500 uur
I 250r-* lnormale verkoopprijs f 310,-)

MX 562
o 25 bereiken
o basisnauwkeurigheid 0,2o/o
o batterij levensduur 2000 uur
I 325r-* (norrilale verkoopprijs f 400,-)

r*xw xffiira*o+

w{
l

,*À
n ,""§.

e

s*§

v*
,§*

$ít$C

T§

s

ll m§*

ml §f

_.*. *!t
*g$

$À"**
v.

§§

0Hi "r- Y{l

e)

Geldig tot 1-12-1983 iPrilzen excl. B.T.W. Garantietermiin 1 jaar o
o

ELECTRONICS B.V.

cHnlATroN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.:04189-2222



Ons gÍoothandelsbodrijí importe€rt een geavancaoÍd pÍogramma van slsktronisch6
onderdolen en apparatuur.

Als gevolg van gestadigo groea dis ons hdrijí doormaakt, h6bb€n wij hel voornsman onze
veíkoopgío€p uit t€ brsidan m6t 6en

verkoopadviseur
verkoopadviseur

komponenten en
instrumenten

Onze naeuwe med€weÍkers kunnen rokenan
op een goede salarieíing, uitstekende
sscundaire arbeidsvoorwaardon en
passende zakenauto.

TeleÍonische iníormatis ov6r dszs íunktiss
woídt graag verstÍekt door de heeÍ
J. ScheÍte, b€reikbaar op ond€rslaand
tel6loonnummer.

Uitsluit6nd schriftolijka sollicitatios m€l
volledig c.v, kunt u zsnden aan de diraktie
van:

ELECTRONlCS BV.

TffialartoN Techmetlon El€clÍonbo bu
Postbus 9. 4175 ZG Haatten
f el.: 0À189-2222

Stichting Radiostraling van Zon en Melkweg.

Oo Slicàting Radioslraling van Zon eÍr Melkweg behoerl ds íadiotelsskopon t€ h'yingaloo €n Wo€lerbo.k. Soden 198i neomt da Stlchting dosl in
de Bíits,tl€derlands€ sterronwaciten op d€ Roquo de lo8 Muós6tlo§ (2i(D m) op hol €ilaíÉ La Palma (Canads{rrs oiland€n, Spanjo) en op de
Mauns Kea (4200 m) op hol siland Hawaii (USA).
Voor dezs slsÍíenwaólon vraagl ds Stictting:

digitaal onderhoudstechnikus (Ír/v) .t"nopr""rs: La parma

di€ zal word€n ingezet bij hel ondgóoud van digitalg apparatuur, in hst bilzondeí computgrg sn d€ daarbii behoíendo .a.clappaíatuuí, van de
optischs lglgskop€n op La Palma. waarvan d6 twog o€rston in h6t voorjaar 1984 in gobruik $/oÍd6n gonomen.
Bolrokken€ zalca. e6n halÍjaar ingervorkt woíden in Dwingoloo, daama onk€16 maanden oen opl€kling volgen op d€ RoyalGro€nwich ObsoÍvalo-
ry, Hsístmonceux, Zuid-Engsland, waama hij zomer 1984 voor oobepgrktg tijd op La Palma woÍdt ggstatione€rd.
Gevíaagd wordt een MTS'or elokÍonika mol digitale ervaring en voldooode kennis van de Engols€ taal, LesftildsindikalÈ: lol 30 jaar.

elektronisch technikus (m/v) srandpraars Hawa,

dig zal ryoídsn ingazsl bij dE oÍrlwikkellng, bol.rw, inslallatie gn hol oÍÉorhoud van o.rtvaÍEoía[paíatuuÍ van do 15 m íadidol6koop vooÍ mm-
gomonglen die gebouwd woÍdt op Hawaii.
Batrokkgng zel in €orsto instanlie in D,yiírggbo ryertsn aan de bouw van oírtvengorapparatuuÍ !,@Í dazo tol€skoop, vsÍvolgens ca. oon iaar Ui
Rufieíord 8nd Apploton Laboíatories ln AtÍngdoír, Engoland, waams hijvoor onb6paÍklo tii, op liewsii woídt g€st8lbnoeíd.
Govraagd wordi e€n MTS'eí ol€kt ooika mol voldooido kenni8 van do ErEelEo taal. LooídiiEiÍÉlkltio: lot 30 iaar.

Oe Stlctling Radiostraling van Zon on Molkweg (RZM) wordl oesubsirbsrd &or ds t{sderlsnds€ Organisado vooí Zulvor-rystoosdlappoliik
Onderlook(Zwo) 16 Den H8ag.

lndionsffroding bii ZWO: sala.ièíing eo rodrtrpocitio ovor€onko.nstig Hiiks.|oírn€n. ZWO k€nl vooí Yí€íkÍ}grrlor! mot eorl standplaats in hol buitoo.
land onkole koslsnto€laogn.
Solllcitatie8 mot voll€dige levenEboscàdivi.rg en reíerootios t6 ri*rton aan: Buí6au SRZll, Po8ibus 2,7gO0 AA Díingoloo,

06 kandidaten vooÍ dezo íunktie dionen to
beschikken ovsr 6en opleiding op HTS-E
niveau m6t daarnaast e€n go€do kennig van
technisch eng€ls-
Bov6ndi6n as veíkoopeÍvaring met
produktsn uit onze branche e€n absolu.rt
veÍeaslo.

Als lesÍlijd donken ryijaan madewerkerc van
25-30 jaaÍ, bij voorksur woonachtig in de
Íandstad oÍ midden NedeÍland.

o



ELECTBONICS & !NSTRUMENTS DIVISION

ls dar.llda gcblcyan . ma!í haalt wal ocn nlouwo nllm gckrogan

snelle ÍecoÍdeÍs
Visigraph 5L UV-recorder serie

9 - 12 - 18 en24 kanaals systemen.
Frekwentieresponse: O-7 kHz
Papiersnelheden: tot 4 m/sec.
Tot maximaal.l5 versterkers of

24 v erzwakkers ingebouwd.
Papierbreedte:203 mm

Trace identificatie en event marker.
lngangsgevoeligheid: + 100 pV tot + 100 V

BeloÍ schrijÍ even voor dokumentatie
met specifikaties.

't ls beslist de moeite waard!

V/H BELL & HOWELL
ELECTFIONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardingweg 23

Telefoon 010 - 37 91 33 - Telex 26699

Nieuwe

Belangriike teleíoonnummors
Advertentiereserveringen :

H. Smienk
Materiaal:
Aanvragen bewijsnummers:
Vragen over betalingen:

HooÍd advertentie-exploitatie
L. Havelaar

05700-91 471
05700-91 693
05700-91 478
05700-91 484

Advertising repÍesentatives
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
c/o F. A, Smyth & Associates Ltd.
23A Aylmer Parade,
London N2 OPQ
United Kingdom
(01 )34050s8

Nippon Keisoku lnc.
(c/o mr. Y. Yamamoto)
P.O. box 410,
Central Tokyo 100-91
(03)292-0971
Japan

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd oveíeen-
komstig onze leveringsvoorwaarden, gedeponeerd ter
GritÍie van de Arrondissementsrechtbanken en de Ka-
mers van Koophandel.

Adverteerdersindex

Air Parts 0-2,50,74
AMP 38
Avio Diepen 73

Brands 28
Brown Boveri 40
Burr Brown 36, 66

CAD Nederland 44, 45
CEC lnstrumentation 71, 78
Cito Benelux 70
Compcontrol 30, 63

DiÍa Benelux 12
Diode 67, 72

Eurolectron 58

Gould lnternational 43
Gould lnstruments Systems 57

Habia Benelux 13
Hewlett Packard 62, 0-3

IHK 37

Jobaíco 40, 70

Keithley lnstruments 28
Klaasing Electronics 34, 52
Klees Electronics 63, 0-4
Koning en Hartman 16,26,32,
58, 69
KIr 42,52,75

Manudax 50

MCA Tronix 42
Microtronica 34
Motorola 46
Mulder Hardenberg 4

NEC Electronics 48
Nicolet 22

Badikor 63
Rodelco 14
Rohde & Schwarz 30, 50
CN Rood 12, 13,30,39,

SEB Souriau 18
Semikron 73
Simac Electronics 5, 24
Smitt 39
Sprague Benelux 68
Stichting Radiostraling Zon en
Melkweg 77

Tasseron 67
Techmation Eleckonics 54, 60,
76,77
Technex 52
Technical Tools 20
Tekelex Airtronic 37, 58
Tekronix 41 , 56
Teleparts 20

Varilec 34
Vekano 18,74
Vogels 42
Westerman 14
Wevers 40

Beu E, HotuELL

CEC INSTRUMENTATION
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een
Tii dbesparing en duideliikheid :

Ir.J.PMast, h<xrfd van de Scctie Experimentelc
Mcchanica r.an TNO IWECO. licl'rt toc u'aarom hii
samell mct zijn projectgrr>cp voor HP IB koos'

,l§íat wc nodig hadden, v/as cen systcem
§.aarvan alle eenhcden clircct aan elkaar passcn.

En dar-r nog het licf.st van óén levcrancier. Ect't
duidelilkhcid scheppcr-rcl èn tijdbespare nd systecm.
HP-lB voldoet daaraan optimaal.

Ook is de apparatur-rr inzctbaar in niet gcconcli
tioncerde <>mgevingsomstanclighedcn, en dc
con fi guratie kan altiid vn'«rrden gcu'ii zigc1 ".

HP-IB maakt simulatie van scheepsbewe-
gingenmogeliik.

'fNO I\íECO past het HP-IB conccpt toe bij ecrr
aantal mcct . regcl cn datl acqrrisitic systcm('l).
Eón claarvan is ee n hvdraulisch aangcdrcver.t
schcepsbcvu,egingssin.rulator met ccn pay loacl ,van
n-rax. 5000 kg.

Met deze simulator *'ordt l-rct filr-rctionercn var-r

chemische procesinstallaties onder zceconclities o1r

barges gecontrolce rd en getest. Systemcn r,<>rlr hct
testen val'I door golven vero<>rzaaktc ben'cgingcn
kunnen cvcneens met deze simulator worde r-r

bcproefd.
Het HP-IB systeem voert dc ber.ciliging, start, cn

noodstop'procedures uit, evcnals dc gcneratic van

a
a

de simulatorbewegingsinput. Gcblekcn is clat dankzij
cleze lab-opstelling tcsts uitgcvoerd kunnen worclcn
clic andcrs tien kcer zovccl zoudcn kosten.

Veel vertrouwen in Hewlett-Packard.
Nogmaals Ir..|. P Mast: .)X/e hadclcrr al gocde

crvaringcn mct de apparatllur van Hcwlctt-Packard.
Dit nieuwe door ons ontwikkeldc systeem I'rccft
vu'cclcrom bewcze n det het HP'IB conccpt èn dc
apl)aratuur zeer bctrouwbaar z.\in. Dcze cor-r-tbínatic
is ir-rzetbaar ondcr zeer zware or.nstanclighcde n.

De vclc service stations. ook in het buitcnland,
bicden de gelegcnheici <>m het nodige ondcrl-roucl
rcgclmatig uit tc voercn".

wat kan Hewlett-Packard voor uw bedriif
betekenen?

Ecn reeks van mecr dan 2o0 r,erschillencle mee t
instrumcntcn e n computers voor dc besturing vol-
ckrct aan cle HP-lB norrn. Hierdoor kan uw volledigc
mcet- en testsysteem wordert ondersteuncl door één
support organisatie.

Naast de alorr bckcnde h<lge kwaliteit cr-r

betrouu'baarhcicl van de Herr'lett-Packard
al)paratuur, biedcn wij u hardware scrvice, training
cn softwarc ontlcrsteun ing.

vooR HP lB: niet slechts lËlili 1811.
maar ls ard u,are, d()cu m en ta t ie
tn ondersleunittg. I)e kr»tste u'eg
ilaar c( )ntp le I e rn ee I s1's I emeil.

\rXr'ilt u mccr intbrn.ratie, bel olschrijf naar
Hcs'lett Packarcl Nederland Il\i,Ants'rxrrcl nummer i7
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TRENDSETTER
INVOEDINGEN

Klaasing Electronics garandeert kontinu lage
prijzen voor lineaire en schakelende ingen

Een greep uit ons pÍogamma lineaire voedingen

Model

+5V -5V + 12V -12V +15V -15V +24 v

KHLS 5.3/OVP
KHLS 55/OVP
KHLS 5.9/OVP
KHLS 12-1.7
KHLS 12-5.r
KHLS 15-1.5
KHLS IS-3
KHLS 24,2.4
KHLD 12.,I.8
KHLT 40 W
KHLT 75W

2,7 A
5,4 A
8,1 a

2,7
5.4

1,5
4,s

1,6
0,9
1,8

1.6 A
0,9 A
1,8 A

1,35 A
2,7 A

2,2 A

Spanning/stroom

l'

Een greep uit ons progÍamma schakelende voedingen.

Spanning/stroomxx

-5V +12V -12V +15 V - 15 V +24V

KHSB 310
KHSB 320
KHSB 321
KHSB 322
KHSE 330
KHSB 331
KBSB 331 C
KHSE 332
KHSB 333 I
KHSB 340
KHSB 340 G

104
'10 A
10A
10 a
10 A
104
10A
10 A
10 A
104
10A

1A

1A

1

1

3Ax

3A
1A

,|

TA

IA
1A

2,5 Ax 1A

1,5 Ax

1A

x : *5 V uitgang voorzien van overspanningsbeveiliging.
xx : +12 V uitgang aÍregelbaaí op + 15 V met gereduceerde stroom.

-12 V uitgang afregelbaar op-15 V en-5 V met gereduceerde stroom.

tngangsspanning :11O122O Vac410%
Line /load regulatie : O,O2%
Rimpel :( 3mVpp
lnstefbereik : !5o/o
lsolatie : 1500 Vac

x : semi,geregulerde uitgang.
xx : max. uitgangsveÍmogen begrensd op 65 W.

lngangsspanning : 90,130 Vac en 180-260 Vac
Line regulatie : t 0,02% bit I 1 0% verandering
Load regulatie : 5 V uitgang : t 0,2%bij 50 tot 100%verandering
. I A uitgangen: t 1% bij 50 tot l0O%v€randering

semi gereguleerde uitgangen : i 5% bi j 50 tot'1 00% verandering
Rimpel :typ:1%top-top,max.2%top-top

*Ook op klantenspecificatie leverbaar.
Overtuig U van de kwaliteit van deze voedingen door
bestelling van een proefexemplaar of door U te laten
voorlichten door een van onze produktspecialisten.
Bel 01620 - 51400.

NU OOK LEVERBAAR lN GROTERE VERMOGENS Ca 30 modellen in 75 - 100 - 125 - 170 - 200 Watt uitvoering *
Een kleine gÍeep hieruit.

Mod€l
Uitgang!vermqen+5 V 5V +12V l2 v +'t5 v .15V -24V + 12 V

KHSC 75.30
KHA 410.01
KHA 410.08
KHSC 125.50
KHA 417.01
KHA 417.0S
KHA 520.02

3A
104
6A
7A

15 a
15A
20a

1,5 A

1

2

,54
o,2 a
1,5 A

0,8 A

2,2 A

1,5
4
5
4

1,5 A

75W
't00 w
100 w
125 W
170 W
170 w
200 w

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN,
MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

HlRRSME
EIEIIRONI5 B.U.
BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND
TEL.: 01620-51400, TELEX 54598

:Nl

a

a

Stuur mij uitgebreide informatie over
model :

Naam:.
F irma/lnstelling
Afdeling:.....
Adres:.
Woonplaats: . . .

Postcode:.....
Bon in gefrankeerde envelop naar: Klaasing Electronics.

Beneluxweg 21,4904 SJ Oosterhout.

B0n

Tel


