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OM’NLANGVERHAAL

Wij hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende,
produkten. Met andere woorden:
Air Parts is uw all-round gespecia-
hiseerde gesprekspartner, als u egn
probleem hebt op het gebied van
lest- en meetapparatuur. Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaandel. Miet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leveranciar van componantan
met stringente normen voor de
luchtvaartindustrie, weten wij wat

er onder kwaliteit wordt verstaan
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzijdigheid

van Air Parts

De laagfrekwent generatoren
van Wavetek bijvoorbesald
geven antwoord op

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat funktie-
generatoren, pulsgeneratoren,
synthesizers Iwaaigeneratoren en
programmeerbare generatoren

De HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-
brelde keus aan zwaaigenaratoran,
die samen met Wavetek beeld-
schermen, filters, detectors en
reflectiemeetcomponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeft

KORT TE HOUDEN...

Eenzelide keuze is er in signaal-
generatoren, modulatiemeters,
grtjupdl—j!ag,r analyzers, communi-
catie-, CATV- en TV-meet-

apparatuur
! LY .‘:

Spectrumanalyse, fase-
metingen, transferfunkties, bode-
en nyquistdiagrammen, correlaties
en transiénten kunt u meten met
de multifunktie FFT-analyzers van
Wavetek. Tevens is er een uitge-
breid programma instelbare aktieve
filters, met een rolloff tot max
115 dB per octaaf

Bel voor de nieuwe Wavelek
catalogus en eventuele andere
dokumentatie

(AIR PARTS
ELECTRONICS

2400 AG Alphan

Postbus 255 a'‘d Riyn Tel 01720-432:

VEELZI)DIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR
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[Elektronica is witsiuitend op abonnementsbasis verkrigbaar
Een abonnament opt van januar t'm december en kan e
pEwenst moment ingaan

Bataling

Nisuwe abonnees oNIVENGEN Ban Siorings-acospigeokaart

abonnementen

Badindiging abonnemant kan witsluitend schrifledji
geschisden, uiterlijk 2 maanden wior hel sinde van hed
kalanderaar, nadien vindl edomalisch verenging plasts
Teletoonnummaers
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D. Apers, Esuwlessilaan 138, 2500 Lies
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Wan Putial 33, 2000 Antwerpan - Tel : (0E3)2387986

De in Elekironica opgenomen schema's ean
bowswbaschripvingen zijn witsiuitend bestamnd voor
huishoudalijk an experimentesl gabnuik - (ootroomme)

LHEt auteursrecht La v, da redactionals inhoud van ol
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varbodan.” © 1983

JHEl varlanen van ioesiamming ol publicats in 64 Gjdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, med wilskuiting van eder
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Aulsurswst door derden verschuldigde vergoeding voor
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&n oal dare Stchiing aan de e nnan geiden aen in
owprganstiEmming mel hasr statuten sn reglamantan
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Wi MOTU, Nededandss Organisatis

wvisn Tidschrift-Uiigevers: lid FPPB, Federatie
wan de Periodieke Pers van Balgie
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De omslagloto:
Voor produktinnovatie kan een maatwerk-1C
de aangewezen oplossing zijn. Afhankelijk
van hel gekozen concept moeien, met be-
hulp van CAD/CAM-technieken, voor ean
dergelijk IC &én of meer maskers worden
ontworpan.

Op pagina 15 gaat een driedelige sere van
start, waarin de ontwikkelingsgang voor zo'n
IC wordt gevolgd van produkispecificatie tof
warkend eindprodukl,

(Foto's: IC Nederland BV).

Zakennmieuws . . . . . . . . . .. . .
Vacaturebank. . . . .

Meetinstrumenten . . . . . . . . .
Componenten
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The new Speedwire
Insulation Displacement
point-to-point wiring system.

Een tijdsbesparende verbindingstechniek . . .

het Speedwire Kontakt wee draden

per kontakt
SpEEdWIre' mm P hf 4 gasdichte
t‘[,"'l‘r?‘r't"i‘ i

et -l-l\'-l'-l.ur.n.lw__- . Sk o .:.‘ L } draden
,. t‘t‘l‘i‘ TETTIYrTgs iraad .

* gt

...~.-1.'i|‘.|_wr-:~|r- ==

Berylium

l‘fﬂ‘i‘i‘i

L
HOPEren nuss

o Xy verguld tulp L —— Eind stop
A Sl ik - kontakt |
S

lth..l e E En == o s
Micro processor Board
met Speedwire verbindingen
Lage print opbouw
Hoge pakkings dichtheid

Kompleet systeem in T e
kit-vorm verkrijgbaar .

Voor meer informatie en demunstraﬁe

ruldershardenbe IRC) BV
Voor Nederland: Voor Belgie: -
westerhoutpark 1a, hoogeind 63,
posthus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)
2001 db haarlem tel. (03)5687020/5687015
tel. (023)319184 telex 41431 telex 34708
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aratuur
lik in het

,calibratie Valhalla”

Want nooit zag u analoge en
digitale multimeters, vermo-
gensmeters, efc. 20 gelukkig en
ff}r{’gecah'breerda s door
alhalla.
Start gewoon met een
instrument, want elk
instrument van Valhalla is
een vaum"? te integrerenin
een compleet testsysteem.
Daarmee slaat utwee,
eigenlijk drie viiegen ineen
. klap.
“w. IMNaasthetcalibreren op hoog
niveau, kunt u met Valhalla
gemakkelijk uitbreiden en alles re?en uiterst
scherpe prijzen. Door deze modulaire opzet is
het niet alleen te integreren in een geheel, maar
kan het systeem worden gecompleteerd meteen
controfler, doorschakelsysteem en software.
Start met het model 27018; een DC spannings-
calibrator, welke met behulp van de 2704
precisie-deler, spanningen van enkele tientallen
nanovoits tot 1200 Volt kan leveren.
Een ideale generator om millivolimeters met
ha?emgan%swesrsranﬁ of gewone voltmeters te
calibreren. Of de range stroomgeneratoren (tot
100A), die stromen van DC tot 10 kHz meteen

basis nauwkeurigheid van + 0,02% leveren.
Een belangrijk onderdeel bij het calibreren van
0.a. multimeters, is de weersiand.

Meerdan 10 miljoen weerstanden in een,, box”,
zo'n onvoorstelbare hoeveelheid weerstanden,
kan worden gegenereerd door de Valhalla 2724
weerstandscalibrator. Deze weerstands-
calibrator heeft een basis nauwkeurigheid van
30 ppm met een stabiliteit van 10 ppm perjaar.
Door toevoeging van een microprocessoris
deze generalor, evenals alle andere, [EEE-488
te besturen. Software voor programma’s met
betrekking fot zellcheck, diagnose en
automatische digitale calibratie zijn standaard
aanwezig. Hel uitgebreide programma van
Valhalla biedt verder nog een range exclusieve
weerstandsmelers en power analyzers.

Kortom voor het nauwkeurig calibreren biedt een
biik in het ,, calibratie Valhalla” meerdan
voldoende mogelijkheden. Valhalla is nieuw
voor Europa en thans exclusief door Simac
electronics verfegenwoordigd.

S\simac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
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Cantra voor Micro-Elektronica

mtmﬂlmnmzmdlﬂlmhg{:mh voor Micro-Elektroni-
ca tECHEI en de drie voor Micro-Elektronica (CME's) in 1582
Higr-

aanbevelingen gevolgd van sen ministeridie

mhmmw

werkgrosp.
van het overheidsbeleid, mmwﬁ.

mulering mﬂﬂmﬂmmminmm
tﬂhﬂd—ﬁnﬂmhm mhﬂnmw-ﬂilhnﬁhmn

door de tosnmalige minister van W

voor dit bebeid is afkom-
inge-

sig o (e gy
Commissie Rathenau. Sedert januarl |.|. zijn alle centra dand-
m-nhunhlkhwm hoewel 1983 als aanloopjaar most

Opgericht door de overheid 2ijn de
centra - gevesiigd in Deif, Eind- |
hoven en Twenle [Enschede) [
onathankedijik &n uitsluitend gericht
op de belangen van het badrijtsie-
ven, De dne centra worden over-
koepeid door de Stichting Centra
voor  Micro-Elekironica  kantoor-
houdende e Enschecs. Deze is
verantwoordelijk voor de codndina-
i van het wark an de verdehng van
de overheidsbijdrage, die in de ser-
sté 6 maanden ! 2.5 miljoen be-
drogg. en de ultsindedijke vastsiel-
ling van de werkprogramma's van
de centra, inclusiel de spearpun-
tactviteden

D& centra adviseren aan en Iin
san vraagbaak voor Mederandse
bedripven, die op welke maner dan
OOk micro-glekironica gQaan 1oe-
passen. De iotale organisatie, die
nog N opbouw ks, omvat thans 30
medewerkers, een aanial dal legen
hat ginde van dil jaar mel de haift
zal ioenamen. Zij beschikl over ro-
wal lechnische als bedrijfskundige
kennis. De Centra voor Micro-Elek-
romica kennen de weg In ean uiige-
breid nebwark van welenschapps-
lijee @n andere onderzoekinstinulen
an basteden door nschakeling van
deze axpens wark aan derden ui
Voorts verzorgen Fi| cursussen
waaronder sen cursus baestunngs-
SYSIBMEn VOOr MICTOCOMoulars an
micro-@iekironica voor Managers
en opéeidingen op het gebed van
de IBpassing van michd-alekinon.
ca, rowel hard- als software betref-
fend

De taneven siuten aan bij het
gangbare commercidle niveau dat
wioeor dil 500 dignsten in Nedertand
geldt. Een 500-tal contacien varié-
rend van de onbwikkeling van aan
thagnostisch systeem op hasis van
TIRCT O DROCES SO WA Op &f-
stand @en proces geconiroleerd en
bastuurd kan wordan 1ol an med het
QEvEN van Bdviesen aRN Daricipe-
nemaatschappijen die wilien mees-
tran in hoogwaandige lachnologs,
is inmicidels ol stand gekoman

Een belangrije taak is voorns de
ontwikieling, saman maet bedrijven,
van spesrpunlen lechrisch-we-
fengchappeijk onderzoek van en-
kele janen Naar NeUWe, LN o8-
passingsmogelyicheden waanroor
in de mark? gan duidedijke bahoafe
is peconstaieerd. Voorwaarde s
dat ean badrij! vanal hat bagen inle-
resse ooni en parcipeer in de
ontwikkglingskosten Hel Centrum
voor Micro-Elekironica te Delft dai
tol de TNO-organisatie behoort,
heelt als speerpunigebled de oni-

wikigling van sensoren voor hat
malan van machanische grooihe-
aden. In samenweriing mel san vijl-
ial ondermemingen kriigt het 151 {in-
dusiriéle Senasoren &n sensod In-
strumantate -project, waarbd het
o.a. gaal om fibaroplische en pyro-
metnsche sensonen voor medische
dimgnosiiek en verplaalsingsopne-
Mes, Mesr &N mes’ gestalia
CME-Twenie is bazig met de oni-
wikkaling van speciaks gebrus-
Rarsyriandelijue hard- an software,

in Emndhoven, datl als laatste van de
dni@ in januan van star s gegaan,
zal iich qua speerpunt gaan nchien
op flexibele aulomatisering en
Spraaksynihese

Van belang voor SCME is de be-
wustmaking van da mogeljkhaaden
die mcro-gldekironica biedt. Steeds
meer i SCME 10t hist inzicht geko-
man dal bEwusimaking ean e
dostgencht, kisnschalky proces is,
waaraan zoveel mogelkk inhoud
mosl Wordan Qegeven door Con-
crele voorbesiden. De dowigroep
bastraft an de earsie plaals kKaine an
micdeigrote bedrijven. Door het ult-
voeren van projecisiudies wordt
BN proces op gang gebracht dat
gercht is op bevordering van hel
gebruik van micro-alektronica in de
breedste zin. Deze projectstudies
habban 1ol doe Sarmen mal aaen be-
drijf na te gaan of er gebieden zyn
WAAroD IEpassing van micro-aiek-
frorica nuthig kan zyn. De detailuit-
warking geschigdl in een volgends
fase waarbi rovesl mogeljl Mea-
derandss oeleveranciers  Tullen
worden ingeschakeld. Een wijftal
propecien is inmiddels van stan ge-
QARN, WAATDI| DOk Branche- &n De-
drijlsorganisaties betrolkioen Zin
Da adressen van de Canfra voor
Micro-Elgkironica

Centrum woor Micro-Elgkfronca
Daift (TND), Schoamakarstraal 87,
postbus 67, 2600 AE Delft (015}
589330

Ceantrum  voor  Micro-Elektronica
Einghoven, Pasioor Pelerssirasl
166, postbus 128 5800 AC Eind-
hoven (040) 455255

Centrum  voor AMcro-Elsiironica
Twente, Hengelosesiraal 705,
posthiss 545, 7500 AM Enschede
(053] 338055

Naders informatie ower da Cantra
voor Micro-Elgktronica is verkriyg-
baar bl de overkoapsands shich-

hng
Swchting Cantra voor Micro-Elak-
tronica, M. 4. Tromplaan 20

| postbus 140, 500 AC Enschede

(053 320150

Philips en ASM International

bundelen krachten

Philkips (Scientific and Industrial
Equipmant] en Advanced Semi-
conducior Materials Intermational
NV, (ASM Intermational] te Biitho-
ven hebben het voormeman sen
jnl venbure op e richien voor de
ontwikkeding, produstie en marke-
bng van geavanceerde lithografi-
sche apparaluur voor de hallgele-
dedindusirie. De niguwe ondems-
ming zal worden gevestigd in Eind-
hoven en in eersie instantis werk
bieden aan circa 50 medewearkers,
walig thans voor hsl marendesl
reeds bij Philips in deze activited
warzaam zijn. De venwachiing is
geweltigd dat dit aantal zal toene-
men

Hal aarsle produkd dal aan de
mark! ral worden aangeboden is

de rogencemde walersteppar, Dit
geavancesrde apparaal, bekend
onder de naam PAS-2000, i mo-
rrmru-lrudubljhuplnpmdu
tié &n in gebruik. De dochtermant-
schappien van ASM intevmabonal

gevestigd in de Verenigde Sta-
ten, Japan, Eur &n Honghong -
1ullmmu¢$eﬂmm-
tra funganen

D nisuwe ondemaming zal de wa-
ferstapper voor de wersldmarkt in
aantallen gaan produceren. Dok
Zal de ontwikkeding van nsuwe ge-
nerahies seppers, die momaniosl
bij Philips plaatshael, door de joint
veriure worden voorigezet. Verder
bastaal hat vOormamen de onbai-
keling van andere Ethografische
apparatuur har hand e nemen

Proef met credit-card-verificatie

Op 22 september tekenden vertegenwoordigers van PTT en een vier-
mmnmmmmwmmiw|mu
beginnen proe! met 50 autorisatietelefoons, een soort ,,

telefoontoestellen waarmee de

dliﬂhmiglbumundl

magneetsirip van een credii-card, bij een centrale computer
fieerd kunnen worden. Hﬂipfﬂ‘l‘h:llﬂnjll‘ﬂlﬂ -w

betrokkenen hoe

van deze methode van credit-

nagaan
card-verificatie door de kaarthouders en detailiisten word! ervaren.

Do deeinemende credii-card-orga:
nisaties, Lw.: Eurocard Nederand,
Ameancan Express, Diners Club in-
ternational an Bank of Amenica (Vi-
sa Card), wizen de badrijven aan
waar de rfeeuwe toestellen ge-
plaatsi rullen worden. Op 1 okiober
s dé PTT begonnen mat de instal-
latie van san 20-1al apparaten, n
1984 wit te breiden iof de geplande
50

Juwaliers, hotels, restaurants, ga-
rages en andere bedrijven accep-
feren veelal cradil-cands woor da
betaling. To! een bepasid bedrag
kunnen zij dat doen door te contro-
leren of de gegevens van de kaarn

nial woOrkomen op een door de
overkospelende organisatie  ver-
siredde . rware ljst” en boven dat
grensbedrag mosl B worden ge-
beld naar een ceniraal punt, waar

de gagevens WO
med de registratie in de computer
Een om procedute,

sterk word! versanvoudigd door di-
réact contact mel die cantrale com-
puter. Dat brach! Eurocard Neder-
land eripe mel de FTT de mogelijk-
haeden te bazien om sen dargedji
contact ot stand te Drengen mid-
dels de nu in e retten autonsatie-
telefoon. De drie andere credil-
card-ofganisaties hebben 2ich laler

bi) dit inmiatie! aangesioten

Programmeren van microprocessoren

Die Nederiandse Werkgroep Mcro-
processing van de Aldeling Sectie
Informatislechnied van het KIV1 or-
panssaert op 26 okiober sen lazing
over  Programmeran van Mecio-
processoran

Van de deeinemers aan hal sym-
posium wordl verondensield dal i)
bekend zijn mel de grondbeginse-
len van programmersn. Diverse
sprekers 2ullen mal name ingaan
op hat gebruilk van hogere pro-
grammeariaisn &n oparatng sys-
lems. Hierbd zal vooral aandacht
worden besteod aan de real bme
aspecien die bij instrumeantele 1oe-
DASMNQEN VAN MICIOONOCESsnEn
van belang zjn en aan het pro-
bleam van . AOM-able " -cods

Tilels van de zingen zijn: . Hoge-
re programmeerialen en axecuts
, ~E8n gedisiribuserd dats-
acquisitie en conirolesysieem”,
<D iDepassing van hogene pro-
grammeartalen in een real ime be
shuringesyeinam”, Al prose’
sing~ &n  Assemblesrialen 7
krachtiger dan u denki™
Da desnamekosien bedii
175~
150,
f 100.- voor niel-laden.

inl.; Sscretariaal A5, Anne Marie
Adam, Rekencentrum  Rijksbel
Adm,. Joos! van den Vonowelsan
14, 7314 PE Apeidoom  (D55)
78 11 55, st 23040




Prof. dr. R. J. Lunbeck in afscheid van TH Eindhoven

wToren-van Babel-situatie in
programmeertalen had al voorbij

kunnen zijn”

Als een bedrijf dat actief is op het gebied van programmeertalen, op

de suggesties uit de universitelten had ge

mﬂmgﬂdpm

dukt, dan was er een redelijke kans geweest dat een , universele” taal
voor computers zou worden geacceptesrd. De huh:lhpi o T ONEN-Van-
Babel"-situatie in programmeertalen, die nadelig s voor maatschap-
plj en onderwi|s, had dan bedindigd kunnen worden. Dat is de mening
van prof. dr. R, J. Lunbeck, dle op vrijdag 16 september met een laal-
ste college afscheld nam van de Technische Hogeschool Eindhoven,

Prof. Lunbeck (62), sinds 1969
de onderafdeling der Wisku

In zijn aischeidscollage gaf prof.
Lunbeck enkehe van zijn ideedn
over da loakomst van de informati-
ca. Hi lel die ideeén vooralgaan
door een kore terugblik op de pe-
ricden 1950-1970 en 1870-1980. In
die eerste penode meende men dal
ean kigin aanlal rekenauiomaten
van het toenmalige fype voldoende
TOU Zign om ot het sind van deza
eeuw alle rekenbehoefien van de
gehele wereld te bevredigen. Er
ward gedachl aan &én automaat
per werglddes! en In internationale
kringen bagon men al serieus te
kibbelan welke slad de eer zou
hebben het Europese Centrum e
mogen huisvesien”, 20 memoreer-
de de scheidende hoogleraar. Hij
stelde daar tegenover hat huidige
aanial van tienduizenden grote re-
kenautomaten (en waarschijnlijk
tienmaal meer kieine) die boven-
dien zeker duizend maal meer
presteran dan de machines uit het
begin van de jaren vijitig.

OPLEIDING

Goede opleidingan waren ar in die
tijd miet. Ze werden verzorgd door
de leveranciers, die vanwege
LRlantanbinding” zeker geen wni-
formiteit nastreefden

Opleidingen binnen het normale
onderwijssislsel kwarmen voor hat
eersi op gang in de Angelsaksische
landen, al snel gevolad door de
Verenigde Staten. In Mederland
was het formeel hei hoger beroeps-
onderwiis dat als serste een infor-
matica-dipioma insielde en pas
vesl laler valgde hat welanschap-
pelijk onderwijs,

Binman hel hoger berospsonder-
wijs heefi men twee opleidingen,
aan gekoppeld aan de HTS — Het
Hoger Informatica-Ondanwls (HIO)
— gn é&én aan de HEAD — hel Be-

drijts-Informatica-Ondersdjs (BIO), |

Al s e (de nodige) overlapping tus-
sen beide oplossingen, toch kan de
earste gQekarakterseerd worden
als een ,echie” informatica-oplal-
ding en de tweede als , informatie-
kunda -opkasiding. Dat is ook da re-
den waarom prof. Lunbeck zei te-

hoogleraar in de wiskunde bij

en Informatica, is per 1 september
van dit jaar met emeritaat gegaan.

genstander l& zijn van de plannen
in kringen van het hoger beroaps-
onderwijs om beide opleidingen sa-
men le voegen. . Mijns inziens zou
dit een verkearde ontwikkeling zijn,
aangezien het peil van 20'n niguwe
oplesding met ean compromis shu-
dieprogramma onder de twee oude
opleidingen zal iggen”, ro betoog-
de hij. Bovendien past volgens hem
het karakler van de bestaande op-
leidingen goed b de verschillende
geaardhesd van aankomende stu-
danlen. In zijn rede bepleitte hij dan
ook een soongelige dubbele oplei-
ding in het wetenschappelijk onder-
wi|s, waar alleen de informatica-op-
leidingen goad van de grond geko-
men Zijn an wWaanaor g¢en Iﬂdaﬂlgﬁ
balangstelling bestaat dat een nu-
merus fixus moest worden nge-
steld. Omdat over een universitaing
studserichling  ,.Informatiskunde”

neg stesds geen beslissing s ge-
namen, drsgl op dat gebied da Ne-
derlandse achierstand ten opzichte
van het buitenland nog groler te
worden dan bij irormatica, Boven-
dien zullen nu waarschignlijk heel
wal eoersiejaars een informatica-
studie baginnen, tensijl ze met hun
aanleg en belangsteliing geschik-
b Zijn voor de stuedie in de nforma-
tismunde, Volgens prol, Lunbeck
zal de maaischappelijke behoefie
aan informatiekundigen  naar
schatting vergelijkbaar zijn met de
behoefie aan informaticl

COMMUNICATIE ZWAK

In zijn afscheidscollege hisld prof.
dr, A. J. Lunbeck ean pleidocd voor
de opbouw of versterking van de
.[ipepassingsgerichie inlormatica”,
Hij bedoelt daarmee een gebied
van de informatica in die zin dat we
algemeen toepasbare bewerkings-
voorschriften  ontwerpen  voor
slechts een bepaalde klasse van
toepassingsgabedan. Als  voor-
beeld daarvan noemde hij de sa-
menhangende grole gegevansver-
zamalingen an de losgang daarios
(dalabases of dalabanken). Inzicht
in dit gebied is volgens ham n Na-
derland op verschillende plaglsan
BANWEezig en ook nodig voor het on-
derwijs, maar de onderzoeksgroe-
pan zijn 20 kiein dat bij zijn weten
nagenceg nergens in ons land op
ruime schaal eén dalabase-pakkal
van Nederlandse oorsprong wordt
gebruikt, Daar siaal legenover dat
op verschillende plaatsen wel ba-
perkte lokale systemen van Neder-
landse origine worden gebruikt,
waaruit blijkt dat er op dit gebied
voldoende kennis aanmweg s,

Telsiar 3, de eerste communicaliesaleifel van Hughes Aircralt Company
waarin gebruk wordt gemaak! van halfgalender-vermogensversiarkars, is
op 25 juli pelanceerd vanal Cape Canaveral. De folo loont de , solid-siale”
versiarkers (links) en lopendegolfbuwis-versierkers, waarvan de Telstar 3 er
resp. 18 en 12 herbergt
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Toch heett dit nooit geleid ol sen
{commercieal) succesvol MNeder-
lands produkt. Als mogelijke corza-
ken daarvan noemde prof. Lum-
beck dat in de universiteiten het ac-
cent bij onderzoek vooral ligt op
fundamentele aspecten en het leit
datin het bedrijfsieven beschikbare
axpens bij voorkeur ingezet wor-
den bij projecten waarvan een posi-
el rendement duidelijk is te voor-
spellen. Bovendien noemde hij da
communicatie tussen universilei-
ten en het bedrijfsieven vrij Twak,
zodat latent veelbelovende idesén
uit de universiteiten niet attijd door-
dringen fot het bedrijffsleven of in
ieder geval daar zalden aanleiding
geven 1ol projecten waarin die
idesan verder worden uilgewerkt.
Hij sprak in dit verband van sen
nwpal-stellng”

Hij Is van mening dal het pricriteit
geven aan Iepassingsganchie n-
formatica voor vele parti aan
nuttig affect zal hebben en dat dat
de mogelijkheld biedt uit die pal-
stelling te komen, Hij zed daarbiy dat
hel maken van een commenciesl
programmapakkel geen univers-
taire taak is, maar baplaitte wel een
intensievare samenwarking lussen
univarsiteiten en badrijven. Het ba-
driflsleven zou volgens hem man-
kracht kunnen uitlenen en sen fi-
nancidle vergoeding kunnen geven
voor de universilaire bageleiding
van die mankracht. Omdat er daar-
bij geen Kapitaalsnvesterngen no-
dig zihpn, denkl hij dal enkedla voor-
zichtige experimenten op dit ge-
biad op hun plaats zijn.

PASCAL

Tot siot gal hij nog een sprekend
voorbeeld van ideeén il universi-
ledtan die miet overgenamesn an wik-
gewerki zijn door anderen, Er be-
staan wel enkele honderden pro-
grammeertalen, maar daarvan
worden e nigl meer dan ten op
grote schaal gebruikt. Opmerkedijk
daarbij is dat , beperkia“talan (mel
wainig uitdrukikingsmogelijkheden)
het in populariteil winnen van , ko-
lossale” talen. Onder de klaine ta-
len genial voor onderwijsdosiein-
den al enige jaren de taal Pascal de
vioorkeur. Dit ondanks enkale klsi-
ne inconvensinten die die taal heefi
voor bijwoorbeeld grotere loepas-
singsprogramma’'s en bij gebruik
van micro-computers. Bl vesl fabri-
kanten is desalniettemin alleen de
taal Basic @ krijgen, asn volgens
prof. Lunbeck ronduil slechlte pro-
grammeartaal met 2eer vael | dia-
lecten”,

In de universitaine ondarwijswarald
zZijn dan ook enkele kleina aanvul-
lingen van Pascal voorgestald on
deels uitgewerkt. Had een bedrnjf
daarop ingahaakt mel hel leveren
van een goed produkl, dan was er
volgens prof. Lunbeck ean redeli-
ke kans gewees! dal er , universe-
le" taal 20u worden geaccepieerd
en dal er een einde was gekomaen
aan wat hij noemde de huidige ,.To-
ren-van-Babel” -situatlia
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8 VERVOLG
Mediavisie 1983

Voor het derde jaar

de Koninklijke Nederlandse Jaar-

beurs, in samenwerking met de Stichting Audio Visueel Organisatie
Comits, de manitestatie Mediavisie ‘83, met twee congresdagen en

eon drietal demonstratiedagen.

Audiovisuale madia gaan aan
sieads belangnjker rol spelen in hel
communicatsprocas. een proces
tussen Zencer en onivanger. in sen
grosiend aantal sectoren van de
samanigving worden deze media
gebrulit en door hun veslijdigheid
vergrolen e hel vermogen ol
commurscanan. Madiavigie 8 s8n
manilastatise woor audiovisuels
commurecatie mel name genchl op
de professionale gebruike:. Deze
vakbeurs voor audiovisuele harg-
en soffware biedt dé mogalijkhiad
om nader kennis 1@ maken mel de
verschillende mogelijkhedan, mid-
delen an aspacten van ds madia

Tijgens de vakbeurs vind? hel con-
gres Mediasedectie plaats. Dif con-
gres stanl in hal leken van een
praktische en vergalijends inde-
ding in dé mogeljkheden van oe di-
varsé sudiovisusle meda en de
daarmes samenhangende go-
bruiksdosten. Op sincsdag 18 en
donderdag 20 okiobér a5 worden
om 10.30 en om 14.00 uur infesdin-
gen gehouden in de foyer van de
Julianahal

Hel programma van hel congres

el er aks volgt wit
Algemene inlpiding: door de
Congresvoorzitier, H. J. Smilta-
naar, directeur Toepassing
Commurcatietechnisken Rijks-
voorichtingsdienst
Fitm: Berl Kroon, direcieur
Teondar Geasink  Multifiim e
MNederhorsi den Berg. zal stil-
staan be o8 (lOSDASSINGS-)Mo-
galijkhaden van dit rich sieeds
varmisuwende madium
Band/dia: Koos Postema geeft
in kort bestek een indruk van de
wijze waarop dit wipdverbresde
medium optimaal ol wildnikiing
Ean kormen

= Video: Chriel Titulass zal ean
uileenzetting geven over de es-
sentialia van de elektronische

beeldoverdracht en ower da gno-
e viuchl e die 1DB8passing van
viden heafl ganoman

De nisuwa madia: door Ben A
Oten, directeur van Sysiem-
consulting Malkden, wordl inge-
gaan op hel 0eROMSIDerspec:
tief dal zich aftekent op de me-
dia die daarin — vOOf IOvVer
thans 10 0VerZn — en prodm-
re rol 2onden Kunmen verul
lien

MNa het programma is ér galegen:
hetd om mel de inleiders van ge-
dachian (e wissalan n de naas! de
foyer gelegen Gehoorzaal van de
Julimnahal

Door midded van de uligave van hel
Congrasboek Mediassiacte”
hoopt de organisate de informatie-
VOOrziening e complateren. Naast
oen samenvalting van de inlesdin-
gen geatl dit boak aan globaks ver-
gelijking van de mogelijkhsdan an
dé toepasbaarhed van de diversa
audiovisuale meda, rodal hal aks
chacklis? #n bi keure van de media
kan worden gebruikt

Op Mediavisie ‘83 wordl geéxpo-
seerd met hard- en softwarepro-
dukien die betrekking hebben op
aisdio, video, dia en fim. De exposi-
e 5 vooral Ioegespits] op de pro-
fessionele gebrulked, De axpositie
18 ingericht op o8 panarre van o
Julkanahal

Op maandag 17, woensdag 19 en
vripdag 21 okiober 8.8, worden in de
Gehoorzaal van de Julianaha! de-
monstraties gegeven van de wvele
inepassngsmogel khaden van de
audiovisuele media. Dok worden
recent geproduceards program-
ma's verioond. De beurs is ge-
opend op maandag 17 en sindsdag
18 oktober 1963 van 09.30...21.30
uwr @n woensdag 19 fof en med vrij-
dag 21 okiober van 09.30 ..17.00

i

/Advanced MOS digital”’ seminar

Op 27 oktober organiseert Texks
Instruments hal derde semnar in
BN THRKS VAN INNOVALS-SHTUNATS
Produki specialisten, wverbonden
aan de halgalsidertabrsken in
Europa, rullen lazingen verzorgen
ovar digitale MOS-tospassingen
Tol de onderwerpen die op het se-
minar worden bahandeld bahosen
het icepassen van MICroprocesso-
ren in grafische applicatas, n lale-
sl @n vidilel-AchBge BppSaCaties
en in foppy disk controllers. Verdes
baspraokl men onder aNcers lede-
communicatieschakelingan

Spraaksynihess on methoden voor
signaakerwerking me! een 32-bit
SIQNAAIDIOCeSS0F

Hat saminar wordl gahouden in de
Blauwe Zaal van het RAI Congres-
cantrum o0 begint om 830 uur. De
deslnamekosien bedragen
1150, =, incl. lunch, consumplies
en documentabe

i, Texas lnstrurmants Holand BV

Hogehilweg 18 (Bubigwiyk ),
110 C8  Amstargdam 020
5602811

TELECOMS '83 eerste groots opgezette
internationale vakbeurs / congres

Van dinsdag 28 november fof en met

2 december 1983 wordt

in de RAI te Amsterdam de serste vakbeurs in Mederland gehouden
op het gabied van de telecommunicatie, Telecoms ‘83, Tevens wordt
in deze periode een congres gehouden, waar de revolutionaire ont-
wikkelingen In deze branche voor zowel bedrijfsleven als de hele sa-
manleving en de daarmes gepaard gaande problematiek san de orde

zullen worden gesteld.

Talacoms Bl & san svenaman
gerichl op speciaiisten op hel ga-
beed van de lsacommunscatis in
badriven, die in hoge mate afhan-
kedijh zgn van gnelle en geavan-
codfde  cOMMuUNcatiasysiaman
Z04als banken, hat verIekanngswe-
Zen, dienshyeranenda an hulpyer-
lenandd nSlanties, MiNGIanes,
lucht- @n scheepvaart enz. De inte-
pratie van deé compuldrtachnies in
de wereld van de lecommunicale
heaft gen enorme omMwenitaling 1e-
waag pebrachi Hal s van balang
om de vooruigang op de voel 19
volgan: niguwe technologiedn,
nigUwe lDBpassingen, andere mda-
tenalen ank Dasmanss! @ het uit-
WiSSBEN van ervaringen en De-
spreekbaar maken van de proble-
men n dée vwerschellande Secionen
van hat bednjfsleven en b de over-
hiid BEN S8rsta varssis om dere

evolutie in goade banen e leiden
Telecoms warki hisraan mee. Het
evenamant biect gelegenheid tol
expositie, terwil In &an aanghen-
Iisnde ruimie het congres wordt ge-
houden. Op de sxpositie zal men
karnis kunnan makan mel appara-
tuur an diensten, tie worden ge-
bruiki bij het ontwerpen en installe-
ran van complale communicatie-
netwarken Misuwe technologseén
worden heerbij gebrulki, zoals glas-
vazel an mitrogoifharbindingsn

Tiydens hel congres staat de oni-
wikiialing van datacommunicatie in
de islecommunicate centraal
Specialisten op o gebied vanuit
het bedrijfsheven en de Detrokken
instanbes, overheid, Fullen higr (st
varschillende gazichispunten de te
vensachion ontwikkelingen belch-
tan

«Hot line"” voor
gebruikers personal
computers

Sinds 1 augustus wordt door meda-
werkars op het Hewletl-Packard-
kantoo in Capélle aan den Liassl
gratis telefonische ondersteuning
gegeven voor gebrulkers van per-
sonal computers van de typan
HPBO, HPF100 en HP200 (model
18)

Daze ondersteuning heefll Datrek-
king op de programmeaarialen van
de machines (utgezonderd as-
sembler] en op door HP - rechi-
sireeks of via derden — gelaverde
K- IepaSSngan Ogrammatiur
Higronder wordt verstaan program-
matuur mai een of meear van de vol-
gende luncles

- grafische presentaties maken,

elekironsch werkoval,

- bestandsbahaer,

- teksiverwerking

De ondersteuning wordl gegeven
tol Zeven ([aar nadatl hel produkl
van de prijsiisi is genomen. Med di
deenstbeloon wil HP' de gebruikens
in siant stellen optimaal te profite-
ren van de mogeljkhaden van ap-
paratuur @n programmatuur. Hel
tedaloonnummear Yoor deZe Sarvics
is: 010-516444, Bazoskers aan het
HP-compulercentrum in Capale
aan den Lisaal, waar [8vens sami-
nars @n demonsirabes worden ge-
gaven, krijgen dazsifde servioe

ini,. Hewlelt-Packard Nederiand
BV, Van Heuven Goechartiaan
121, 1181 KK Amsiedveen (020)
472021

Computersystemen voor
service-organisaties

Complete computersysieman voor
hit behear en de ofganisatie van
iechnischa service worden op de
MNaderiandse marki gebrachi door
BSO te Utrecht. Hierioe heelt dit
Nederiandse softwarehuls mel in-

verancier Philips Telecommunica-
fie en Informatie Systeman BV te
Den Haag BSO levert zowel de
zell ontwikikelde programmatuur
(Service  Managemen! Sysiem
SMS/4000) als ook de bijbahorsn-
de Phitips P4000 computer

Computersystaman, maar ook lif-
ten, riekenhuisapparatuur en lal
van anders bedrijfssysieman wver-
gen prolessionesl georganissece
service en onderhoud. Om direct te
kunnen reageren op sioringsmel-
dingen s hel nuttig om meteen de
relevants informatie bij de hand e
hebben: welke monieur ks het eers
beschikbass, walke apparatuur is
béj cdhe klant geinstallperd, waar is de
giChistezinde vOOITARd onderte-
len zal ro'n informatie-
systeam bijdragen 1ol 8en acono-
misch verantwoord wvoorraadbe-
hear door dé sandcednganisate en
optimale benutling van oo wark-
plaatscapacitedt.

Het door BSO ontwikkeide sys-
team i§ voorigakomen wil aan Phi-
pS-SySieam voor SEeniCE &n on-
derhoud van bankierminais, oor-
spronkedijk in Zwaden



TNO nnﬁflkkelt kamerthermostaat

THO-onderzoekers hebben een geheel nieuw type kamerthermostaat

ontwikkeld, waarmee 10 & 15% energle kan worden

energlezuin

Deze

bespaard.
ige thermostaal s bedoeld als alternatief voor de beken-

de mechanische thermostaat, die op grote schaal in gebruik Is In wo-

ningen mel centrale verwarming.

Dezelide eenvoudige nstallate an
bediening als de huidige kamer-
thermostaat maakt grootschalige
ioepassing van dit nieuwe appa-
raat mogelijk. Het onderzoek is ult-
gevoerd in opdracht van het Prg-
jEcibureau Energisonderzoek fe
Apeidoom en vond plaats in het ka-
der van het Mationaal Programma
Energasonderzoak.

Recent onderzoek heefl aange-
toond dat de bestaande kamerther-
mostaten qua invioed op het enar-
gieverbrulk zeker geen skecht §i-
guur slaan, maar desondanks een
aantal imeressante energiebaspa-
ringsmogelijkheden onbenut laten,
Dit gelot ook voor de huidige appa-
ratuur van de prijsklasse waarin de
nieuwe thermostaal vall, roals
sommige kickihermostaten. Voor
over op dit moment le overzien
komt de prijs op ca. { 400,—.

Docrdat de door TNO ontwikkelde
thermostaal is voorzien wvan een
MICFOPROCESS0r @n een geheugen
is hij in staat de temperatuurrege-
ling optimaal te [aten veriopen.
Daarios is ean speciaal regelcon-
ceplt oniwikkeld, Bovendien be-
paalt de nisuw ontwikkedde tharmo-
staat binnen een door de bewonar
gakozen temperaliursverioo

wanneer de varwarmingsinsiallatie
‘s middags

's ochlends, en

's avonds het meest voordelig kan
wordan in- an uigeschakeld. In dit
opzichl is de nieuwe thermosiaal
w2elflerend”; hij onthoudt hoe hel
opwarmen en alkoslen verioopt en
past richze!! voortdurend aan aan
nisuwe omstandigheden.

in een aantal normale, bawoonde
sangazinswoningen heeft TNO de
thermostaat langdurig en onder va-
rigrende omstandighadan  be-
proafd. Uit dit onderzoek bkt dal
onder de huidige stookomstandig-
heden een vermindering van hed
enargleverorulk van 10 a 15% op
|asrbasis in vripwel alle Nederland-
se woningen haalbaar is. Dit bete-
kent dat hel apparaatye zichzedf bi
de huidige energleprizen in 2 & 3
jaar terugverdient. Deze terugver-
dientijd kan nog aanzianlijk worden
bekorl, als alle mogelijkheden van
het apparaal worden benut.

Het bedrijl Wemer Elecironics in
Wassenaar ks nauw bij het produk-
tierijp maken van de ontwikkeling
betrokken geweest en heeft ook de
produktierechien verworven wvan
de energiezuinige thermostaal, die
Dataterm wordt genoemd. Hier-
mee is voldaan aan een belangrije
doelstefling van zowel TNO als het
Mationaal Programma Energieon-
daraoek: rasuflaten van onderzoak
ten goede laten komen aan hel Ne-
derlandse bedrijffsleven

Informatiebeurs Commerciéle
Samenwerkingsvormen

Van zu-nl:lag 30 okiober tot en met
dinsdag 1 november aanstaande |
wordt in de Jaarbeurs te Utrecht de
Iinformatiebeurs voor Commearciéle
Samenwerkingsvormean COSAVO
'83 gehouden.

Onze veranderande economie

systeem

Op 1 september starite PTT-Tele-
communicatie melt een aantal gein-
terasseards bedrjven sen intame
proel met het teksicommunicatie-
systeem Memocom. Door middel
van dit systeem kunnen elekiro-
nisch berchien worden ultgewis-
seld en opgeslagen.

Begin 1884 komt de PTT mel sen

| beperkie openbare proal (750 aan-

dwingt, nog meer dan voorheen, de |

ondarnamar 2ijn lasten te verlagen
en zijn concurrentiepositie te ver-
beteren. Deze dosaben kunmnen wor-

| den bereiki door samenwerking.

sluitingen). Deze start valt samen
met de invoernng van de mogelijk-
heid voor iedereen om Op eenvou-
dige wijze via de telefoon gebruik te
aan maken van het PTT-Datanel.
et de Memocom-bureauterminal
kunnen berichten en ieksten wor-
den v en verstuurd naar
de centrale computer die |
als geheugen voor het (tijdedjk) be-
waren van de berichtan. De berich-
ten kunnen allean worden gelezen
door de geadresseerde(n). Daar-
naast zal de computer ook nog an-
dare faciiteilen bieden, 2oals o.4.
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-P1T presenteert tekstcummuntcaﬂe-

archi ., reken- @n reserve-
ringsprogramma’s. Memocom
word! @en openbaar sysieem dat
vooral geschikt zal zijn voor com-
municatie binnen bedrijwen, ussen
hoold- en nevenvestigingen en tug-
sen bedrijven en hun exiarna rela-
s,

Tijdens de beurs . Kanioornnova-
ile 1983", die van 5 t.e.m. B sep-
tember in de RAl in Amsterdam
werd gehouden, presenteerde
PTT-Telecommunicatie een voor
I.Iamomm geschikie bureautenmi-

HII behulp van deze terminal kun-
nen berichien aan dén of msandens
geadresseercen legelijk worden
verzonden. Binnengekomen be-
richten kunnen op alk gewens! mo-
mant worden , opgercepen”, door-
gebladerd, gesslecteerd en bestu-
deerd. Desgewenst kunnen de be-

| richten ook worden afgedrukt,

Constantijn en
Christiaan

Huygens-programma
van ZWO

Onder de naam ,Constantijn en
Christiaan Huygens-programma’
zal in 1984 een nieuw steunpro-
gramma van stan gaan bij de Ne-
derlandse organisatie voor Zuiver-
weienschappalijk onderzoek ZWO.
Hat programma |s gericht op zeer
begaafde jonge cnderzoekers (ca.
25 tot 35 jaar) die na hun promotie
of vergelijkbaar wetenschappeijk
werk geen uitzicht hebben op een
geschikte functie in hel onderzoek.
Met het programma wil ZW0O sen
scherp geselectearde groep uit de-
ze calegorie onderzoakers vijf jaar
lang (en soms nog langer) finan-
cieel in de gelegenheid siellen een
welenschappelijke loopbaan op e
bouwen.

ZWO neeft 1ol dit nieuwe program-
ma besloten omdat nu en in de vol-
gende jaren aan de universiteien
en hogescholen weinig arbeids-
plaatsen vrij komen voor onderzoe-
kers, Herstel van de arbeidsmarkt
wordl pas na 1990 verwachi. Daar-
door dreigt het gevaar dat intuss-
sen aan aanial zeer getalenteerde

welenschapsmensen voor de Ne-

defandse  wetenschapsbeoefe-
ning varicren gaat.

Het ,Constantijn en Christiaan
Huygens-programma’” becogt een
bijdrage 12 leveren aan de oplos-
sing van dit probleem. De begun-
stigden kunnen een vijftal jaren een
carriérelijin  opbouwen. Het pro-
gramma miki op het niveau van de
professorabele” academicus. Dit
zal hoge eisen steflen aan degenen
die mat de salectie en beogrdeling
zullen worden belast. ZWO vind!
het gewenst dat het wordt gedra-
ger- door aan breed forum uil de
ederlandse welenschap.
In 1984 zal ZWD twee milgoan gul-
den uittrekken ten behoeve van het
programma en daaraan 1of en med
1888 elk jaar twee miljoen oevos-
gen. Rekening houdend met de
kosten voor facilieiten, verbdijf in
het buitenland e.d. zal het program-
ma in 1984 kunnen starten met ca.
15 medewerkers; dat aantal zal in
de komends j&ran kunnen oplopen
tot ca. 75, Met de naam ,.Constan-
tin en Christiaan Huygens-pro-
gramma’ brengt ZWO tot witdruk-
king dat het programma opan staat
voor onderzoekers uil alle takken
van wealenschap.

De beginnende ondernemer biljkt,
ook als gevolg van de aconomi-
sche omstandigheden, dikwijls be-
ler van slar e Kunnan gaan in een
samenwarki . Het on-

derwerp |, Iranchise” zal naasi de
anders vorman van samenwearking
die op COSAVO zullen worden be-
licht, bijzondere aandacht kripgen.

Ter gelegenheid van bovenge-

noamde manifestatie zal een boek

| mat als fitel |, Franchising, een

nieuw perspectiel” ten doop wor-
den gehouden. De auteur Frans
Schalen geefi in de ondertitel, met
de beschrijving ,.Eigen baas met
beperkt kapitaal, met meer kans op
succes”, in korte woorden de in-
houd weer,

De marnifestatte COSAVO is ge-
opand van zondag 30 okiober tat
an met dinsdag 1 november 1983,
dagedijks van 10.00 tot 18.00 wur.
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Intercontinentale uitzending van
astronomische beelden

Britse astronomen van het Royal Greenwich Observatory In Sussex

hebben een belangrijke stap geret op het gebied

van de intercontl-

nentale afstandsbediening van astronomische telescopen, toen zij
de eerste rechistréekse lelevisiebeslden ontvingen van een tele-
scoop op een ander continent, namelijk de 2,1 m reflectie
van het Kitt Peak. Normaal wordt de telescoop bediend vanuit de aan-
controlekamer, waar het beeld op een monitor kan worden
waargenomen, Het licht dat van een bepaald object aan de hemel af-
komstig is (bijvoorbeeld van een ster, een quasar of sen melkweg-
stelsel) wordt in een spectrum ontieed, dat op een apart scherm
wordt atgebeeld en tevens wordt geregistreerd voor latere analyse.

De Britse astronoman verrichien
hun waamemingen samen mel de
ngenieurs van Kitl Peak met be-
hilp van sen versanvoudigde ver-
sie van het Kitt Peak bedieningspa-
neal. Dit was speciaal aangepast
voor alstandsbadiening an was al
eens gebruiki voor lange afstand-
soperaties mel deze lelascoop
vanuit eiders in de Verenigde Sta-
ten gevesligde universiteiten. De
signalen plantten zich langs gewo-
neé ieleloonverbindingen voort, met
inbegrip van satellietcommunica-
tie, waarmee dwars over de Atlanti-

sche Oceaan de eersie interconti-
nentals uitzending van sen astro-
nomisch beeld ol stand werd ge-
bracht. Eén telefoonverbinding
transporiearde het door de tele-
scoop Opgevangen beeld via het
zogenaamde slow-scan TV-sys-
team, waarbi] ladere 30 secondan
@en nieuw beeld wordl gevormd

De astronomen konden de fijden
fuSSEn o8 WaArnemngen banuttan
VOOr een gesprek mel de assigten-
ten bij de telescoop, Een tweede te-
leloonverbinding  transporeerde

de instructies naar de compuier,
die da telascoop op de verlangde
plek aan het fimameant richiie, be-
diende het instrument dat aan de
telescoop was bevestigd en gege-
VEans wirZamalde.

De specira van de objecten die
men bastudeards werden van Kin
Peak naar het Royal Greenwich
Observalonum gezonden, waar Zij
op sen TV-scherm warden wearnge-
@aven en voor naders analyse ge-
registreerd. De communicatie-
schakel werd (ol stand gebracht
fussan INQanieurs an astronoman
in het Vierenigd Koninkrijk en in de
Verenigde Stalen voor de eersie
kear op 26 okiober 1982 in de vroa-
ge morgen. De waarmnmemingen wa-
ren succesvol en specira konden
worden varkragen van drie objec-
ten. Van 55433, sen ster in ons
melkwegsteisal die gassen uitstoot
in smalle bundals mal sen snelhaid
die overeenkoml mel sen vierda
van de lichtsnelheid. Voors van
een var weg gelagen malkwegstel-
Sal, gat rowel radio- als Mchigolven
uitzendt en van het , exploderends
stelsel’ Perseus A — waarvan hat
cantrum waarschijndijk sen immens

grool Zwarl gal is omgeven door
een oplichtende gasring. Deze suc-
casvolle progfneming openi de
weg voor afstandsbediening wan
de nieuwe Britse telescopen die had
Roval Gresnwich Observatorium
aan het bouwen is op Las Paimas,
@én van de Canarische silandeén
waar da luchi helder an stabel 15, In
tegensielling tot die boven de Bril-
s@ ellanden. De eersie twee leles-
copen, &&n van 1 mater en &an van
2.5 meter (lsaac Mewton lelesco-
pen) zullen in 1983 in bedrnjl ge-
steld kunnen worden waarbi] asiro-
nomen inslaat zulken zijn eind 1983
vanuil het Foyal Greenwich Obsar-
valorium de ielescopen op Las Pal-
mas te bedienan. De derde melge-
Zal, de reuze 4.2 meter William
Harschel telescoop zal in de | van
§ warelds grote optische lelesco-
pen de vierde plaais in grootie
gaan bexetten. En wannaer hat in-
strument in 1985 beschikbaar zal
zijn zal het de eersie grote lele-
scO0p 2ijn dse van stonde af aan
ontworpen |s met het speciale doal:
op afstand bedienbaar vanal aen
andar continant

B. DANCE

Satellietradio-ontvanger

Telatunken heeft san satelliet-PCM-tuner voor directe radio-onvangst
ontwlikkeld volgens de specificaties van de Deutsche Forschungs-
und Versuchsanstalt fir Luft- und Raumtahri (DFVLR), van het institut
fir Rundfunktechnik (IRT) en van het Fernmeldetechnische Zentra-

lamt (FTZ).

Med dit toestel kunnen 16 stereo-
programma’s — an wad van aan meat
de digitale grammofoonplaal ver- |
gelijkbare kwaliteil = worden oni-
Varngen,

Metl de waarschijniik in 1985 ter |
beschikking komende eerste di-
rect-ontvangst-satelbet TV-Sat 1
kunnen via een transponderkanaal
32 mono- of 16 stereckanalan van
uitstekends kwaliter over de gehe-
e Dwitse Bondsrepubliek an ovar
heel Westeuropa stationair worden
ontvangen. Daarmee kan bijna
50% van hat in de Dultse Bondsra-
publiek aanwezige programma-
aanbod niet afleen in Duitsland,
maar 1ot ver in de buuranden wor-
den onivangen.

Een doeltrefiende schakeling voor
foulcorractie in de Telelunken sa-
lelkaiiuner abmingar alle siorin-
gen, die door dataverminking (k-
fouten) tijdens de transmissia kun-
nen ontstaan, zodal onverminkie
onbvangs! over TV-5at ver buiten
de nationale grenzen mogelijk zal
zijn, Satelbetuitzendingen vanuit
anderg landen worden niel ge-
stoord.

Hoge owverdrachiskwaliedt en lan-
delijke verspraiding van de satellie-
tradio worden door het 2uiver digi-
lale procédé voor de toekomSsl var-
zekerd. De kwaliteit van nisuwe
media, zoals digitale grammaloon-
platen en magnetische PCM regis-
tratie zal daarmes zonder kwali-

tetlsvermindering bij de consumeani
ook via Odeze lransmissie ler be-

schikking staan. Voor de ontvangs! |

is een antenne nodig mel een dia-
mater van slachis 60 cm en 80 cm
in de ie verzorgen randgebiaden

| D satelbetradss zal levens gehesal

miguwe, 1ol nu e ﬂiﬂtgﬂ-ﬂn’dﬂ mo-
gelijkheden voor de consument
brengen. De omroapinstellingen
kunnan bij ieder programma addi-
ticnele informaties overdragen, Dit
biadt nu al da volgenda mogeadijkha-
dan: automatisch zender-dentifi-
catie, automalische programma
Zoeken en automatische spraak
muziek-identificatie met geschel-
den niveauvoorkeuze voor spraak
BN muziak

Met sen addionesl alfanumenak

display me{ verlicht opschrift kun-
nan  progfamma-informatie, pro-
gramma-gverzichl ate. in de loe-
komsl eveneens worden gereali-
seerd

Ondanks de veahvuldige mogelijk-
heden is de bediening van de tunar
afg eanvoudig. Aan de voorkant
bevinden zich 18 programmatost-
sen, hel gekozen programma
wondl op san displayveld zichibaar,
Omdat kanaalscheiding ook bij ho-
ge LF-frequenties grofer is dan 80
dB, kunnen ook volledig verschil-
lende monoprogramma’s (max. 32)
worden urtgezonden. De monopro-
gramma's kunnen separaat wor-
den gekozen. Walk kanaal geko-
Zen is, is eveneens op een display-
wvald zichibaar. Maasl de mono-ste-
reo-schakelaar bevindl zich een
kanaalkiezer, waarmee heal irans-
rrisslekanaal (1GHz-Band) of ook
andere satellieten — bijv. de Oos-
tenrijkse kan worden gekozen
Mat behulp van de niveauregelaars
voor muziek of spraak kan de ge-
luidssterkie van de programma’s
naar behoafle worden aangepast

en deze worden aulomatisch geko-
ran mel behulp van de simuliaan
uitgezonden identificatiesignalan.

Het bedieningscomfon wordl door
apane kKiesloalsen voor program-
masporien completeand, Divoor-
baald woor nieuwsbernchien, sport,
hoorspel, pop, [arz. opera, operel-
te, symionie, enz.

Bij badiening van de geweansta pro-
grammasoor-loets wordt automa-
tisch het eerste — hierbl] behoren-
de — programma ontvangen; lege-
lijkeriijd worden alle programma-
oetsen veriicht die op dat moment
de ontvangst van eenzelide pro-
grammasoor bieden. Bij herhaalde
bediening wvan een programma-
soor-toats  wordt  automatisch
coorgeschakeld naar hat volgende
programma van daze categorie

De eerste proafutzendingen door
Telefunken - in samenwerking
met het Duilse onderzoek an om-
wikkelingsinsttbuul voor lucht en
ruimtevaar (DFVLR), de Bunde-
spost en hel IRT — hebben het vol-
ladig lunctioneren van de zendin-
stallaties en de Telefunken PCM-
radic-tuner al bevestigd. Er ward
ultgezondan vanuil het onderzoek-
cenirum Dberpfafienhofen van de

DFVLA. via OTS-2. De ontvangst-

slations wanan in;

Wenen (la¢ gelegenhaid van
de Unispace);

- Keule'Porz (ter gelagenheid
van de presentatie van het sys-
teem door Telafunkan);

- Minchen (ler gelegenhaid van
een colloguium van het IAT)

Er zijn evensens met succes doar
FTZ en Telefunken proeven via het
kabelnel genomgn



Vernieuwend
ondernemen

Op 26, 27 en 28 okiober 1983 vindt
in het Ahoy complex 1e Rotierdam
de manifestatie Vemieuwand On-
dememan 83 plaats. Daze mani-
festatie omval een vakbeurs en
drie themadagen

Voor de organisatie van Vernisu-

ini: Peniec v.ol, Postbus 124,
Hﬂlﬂw {or828)
13499

B'r-l'l

MMUIMD}WEVM
joinl venture ondememing cpge-

ini.: Dysan BV, Research Park
3030 Lewven, Belge 09-
3216202406

Distec heatt oo exclusve vare-

VBrworven van de Engelse

| Stag Electronic Design Lid, produ-

cent van AOM programmied- an
wisapparaluur. Hal leveringspro-
gramma omval ook sen

apparast voor PAL's
an IFL's

inl : Distec Electronics BY, Wega-
siraat 77, 2516 AN Den Haag
(070} B38508.

Keithiey Instruments heaft het
verkoopprogramma aangevuld
migd de verfegenwoordigeng van in-
tron instruments BV, intron is sen
Nederands bedrij! dat zich bezig-
houdt mal ontwikikkeding an produk-
fie van prolessionels meetinsiru-
manten. Hal leverngaprogramima
omval transientrecorders, functie-

Miwh -ndw.qlrmtT
loscopen

ini.: Keithigy instrumenis BV, post-
bus 558, 4200 AN Govinchem
(07830} 25577,

Microtronica heef mel isocom Lid
egn contract geteksnd voor de dis-
Iributie van het gehele isocom pro-

gramma. Dil programma omval op- |

1o-couplars an -interuplers

inf : Microtronica, Kaap de Goade
Hooplaan 11, 3526 AR Litrechi
(030} BRO084

Microsoft, Digital Researchen Ash-
fon Tate.
ini BV,

ini: Tennatio T

BY, Maarten 108,

J068 AY RAotterdam |

{010} 21 13 11

Praktijkcursussen
micro-elektronica

Het Centrum voor Micro-Elekironi-
ca Twente (CME Twenia) onder-

passing van micro-glekironica. n
dit kadar verzorgt het CME Twente

| OOk cursussen op micro-glekinoni-

ELEKTRONICA B319 11
ﬂhkdﬂ-l__;ln_ur_mu
san drietal cursussen van belang
Technische Applicatecursus
Dﬂ!mmm'vwlnp
ngmm

industrigle badnjven. Cursisten
Ill‘mmhnhumulll
passan bij de invoering van micro-

VOOF mtm
Hlpltnﬁ Eerstvoigende cursus
data 31 oliober 1 november,
Cwsus CPM - Met name be-
shéind woOr gabruskers van admins-
strabiave

Alle cursussen worden n
@ lesrusmite van het CME, Henge-
Iosestran Enscheds,

inl: CME Twants, postbus 545-.
7500 AM Enschede

3350 55

Symposium
Robotica
wﬂmﬂvﬂuﬁudwﬁ
novemnber in hel RAI Congrescan-

dosid om een nzicht e geven in da

stand van zaken, maar
vooral om te informanen ower e im-
plicaties van invoering van robot-
DEchRCIOgean

inl.: Contrgl Data BV, Educaiion
Senoces, postbus 1,
2280 AC Riswijk (070) 94 83 44

Elektronica vacaturebank

mmmmmmmuww
door @ gaan mal de vacalurebank voor lechnici die werk zosken of van
Elpktrorica-abonness

(O5700) 81374,

kunnen gratis gebrusk

pere opl.
Brieven onder no. E1801

MTS er Elektronica
23 jr, kBnnis BN Brvaring in audic- en digitale techniek, voigl cursus ho-
etektronicatechn. Momaniesl onderhoudstech-
nicus. Zoekt werk in audio- of computeriechn. in het westen des lands.

Wwirkraam als




ICS 1EEE -bus Producten

BCD interface
Model 4880

data van en naar de

als histener, of besde,

Vertaalt BCD of binaire

|EEE-bus. Zowel talkes

ICS et uitpebresde support en applicaties voor 0.4, HP, DEC, eic,

IEEE 488 BUS
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E y fomid - Expander)/isolator Tiet T T
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Model 4884 RS232 interface/  {j inienion on P
Maaki controller STt s M08 Extender
compLIDpeRpnETE: o Model 4885A galvanische scheiding Model 4886
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(talker én listener) ] ‘,“-' Wer el overbruggen van grole

Com el & A | AT Larncen.,

CIRESL PPN L i _ HEMOTE IEEE'BUS
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Personal

instrumentation

De 2100 interactive
State Analyservan
Morth West
Instruments is een
geheel nieuwe
ontwikkeling op het
gebied van logic state
analysers.
Hetsysteemis zeer
nauw gekoppeld aan

een Apple Il computer,

waardoor
programmering en
verwerking van de
gegevens geheel

of gedeeltelijk

geautomatiseerd kan

plaatsvinden.

Enkele specifieke samplerate,

® mMenusysteemvoor snelste EN BEL VOOR
eenvoudige microprocessors!
bediening e 15onafhankelijke DE UITGEBREIDE

e 16 tot B0 kanalen triggervoorwaardes BROCHURE:

s geheugendiepte » PASCAL operating 076-7101 44
1024 woorden, systeem
optioneel 4096 & geschiktvoor DIFA Benelux BV

& maximale automatische Electronic
gesynchroniseerde metingen Engenieering

Haearbaan 222

4817 NL Breda
Telefoon:; OTE - T10144
Telex: 54953
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De CECC-Condensator
met het grote
capaciteitshereik:

WIMA MKS 4%,

* Kwaliteits-Condensatoren
voor verzwaarde eisen

De WIMA MKS 4 wordt als Kwaliteitscomponent in
miljoenan aaniallen loegepast in alle sectoren van de
elektronica. De WIMA MKS 4 voldoet aan de baide
normen CECC 30401-010 en DIN 44122 en is leverbaar
in de navolgende reeksen

De 63 V-serie van 0.47 pF tot 6,8 uF;

de 100 V-sene van 0,1 uF tot 6,8 uF;

de 250 V-serie van 0,1 uwF 1ol 2.2 uF en

de 400 V-serie van 0,01 pF tot 1,0 gF

De viamremmende en met een speciale warmtegeharde
giethars afgesiolen kunststoffbehuizing geeft de MKS 4
an uitmuntende weerstand tegen axtreme invicedean
van bulten af

Alstandvoetjes scheppen de ideale voorwaarden

voor betrouwbare soldeerverbindingen en hoge

vibratie belastingen. Dok maken ze een eenvoudiger
wassen van de printplaten mogelijk. De kiimaatklasse

is volgens |[EC en DIN 40040: 55/100/56

VA Oom loeXending van onie calalogus

e ol
Almelingsial

mel g exacie yil| o
= [yeregisireard handalsméark
WILHELM WE I:ITF FMARN Epz'-.‘-..l-.-r-l'.'u:-:‘-

plekiromscher Bapelemente D=a800 Manmnhgim

Vertegenwoordiger voor de Benelux
e e e

Voor Nederland: Postbus 10, 6520 A& Gennep
Steendalerstraat 56 Tel 0885 56, Telex 37 282
Voor Belgié en Luxemburg: Bedrijfssiraat 2

3500 Hasselt Tel 019-2100.0b, Telex 3904/

FAIRCHILD

63 ways

) now proudly presents 10 new members of the
I growing tamily of high-speed
¢ All 63 memb hawe unmatche
cleristics thal mad ST famous
orid

{with m
74F192

ter
k5|

torage regster
{with common parallel 1/0 pins)
T4F323 B-bit univ | shift/storage register
(with synchronous ymiman 110 pins)
14F524 B-bit registered comparator

For the complete FAST Data Book ca

The family:
10 gales 5 decoders

10 multiplexers 3 drivers/iransceivers
9 Nip-flops 4 shift registers
9 arithmelic circuits 2 laiches
8 counlers 1 RAM

@ roDELCO

electronics

Belgium, Genévestraat 4. Bus 8, 1140 Brussel
Telefoon {2) 2166330, Telex 61415
The Netherlands, Verriin Stuartiaan 28, Postbus 296,
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070 -995750, Telex 32506




FABRICAGETECHNIEKEN

(1)

Ing. J. SGHHEUHS ir. M. L. TER'-"DEHT Ir. 5. E. VAN NOOTEN, IC Nadﬂrfand

IC’s op maat

Deel 1. Custom contra standaard

Custom-IC’s, gate arrays, custom design ... termen die steeds vaker
binnendringen in de kolommen van e.'ek!romca vaktijdschriften. Bij
velen overheerst nog de mening dat het ontwerpen of doen
ontwerpean van een geintegreerde schakeling witsiuitend zinvol is
voor toepassingen waarbij zo'n IC in aantallen van tienduizenden zal
worden geproduceerd. Soms is deze opvatting gegrond. Door de
slterk toegenomen ontwerpmogealikheden, ondermeer door
verbeterde CAD-hulpmiddelen, kunnen ,,maatwerk-IC's" echter in
veel gevallen ook een aantrekkelijke oplossing zijn voor
.Kleingebruikers™ die hun produkten willen innoveren door
micro-elektronica.

Deze driedelige serie belicht de vele facetten van deze materie,
zowe! organisatorische als technologische, en schetst het lraject dat
wordt afgelegd van idee tot eindprodukt. Dit openingsartike! vormt
gen algemene lerreinverkenning.

Bedrijven die zich toeleggen op de ontwik- | zaak! door factoren die men in het alge-

| meen niet zell in de hand heelt. Ze worden
vaak bepaakd coor bipv.:

niguwe technologische ontwikkalingen

® ontsluiting van nieuwe markten

* aanbod van nieuwe componenten

* wijzigingen in de behoefta

kaling en produktie van elektronische sys-
temen of elektronisch bestuurde mechani-
sche systemean, dienen zeer alert te reage- |
ren op de marktbeweging om hun positie
op de markt te behouden c.q. te verster-
ken, Deze marktbeweging wordl veroor- |

Visuele mspacﬁa van maskarfﬂfrﬂs
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Door de opkomst van de micro-alekironica

in da afgelopan jaren is deze beweging In
ean stroomversneliing geraakt en de prog-
nose luidt dat het einde nog lang niet in
zicht is.

Als gevolg van deze snelle ontwikkeling is
de levenscyclus van elekironische syste-
men zeer korl. Bestaande goed werkende
conceplen zijn snel verouderd en moaten
worden vervangen door systemen die zijn
gebaseerd op nieuwe technologieén an op
de nieuwe behoeften,

Omdat men bij het genereren van nieuwa
concepten afthankeljk is van dalgensa wal
er door producenten, vooral door de half-
geleiderproducenten, wordt aangeboden,
wordt men beperkt in de uitwerking van hat
concept. Dé aangeboden componanten
zijn niet ontwikkeld voor een specifieke
toepassing, maar voor 8en zo breed moge-
lijk toepassingsgebied.

Hierdoor wordt het, zeker voor mear com-
plexe schakelingen, moeilijkar om met de
aangeboden standaardcomponenten een
aconomisch aanirekkelik concept te ver-
weazenlijken

Omgekeerd is het ook 2o, dat de haligelei-
derproducenten deze problematiek heb-
ben onderkend en met complexere IC's op
de marktl zijn gekomen waann completa
systemen zijn ondergebracht. Ten gevolge
van de grotere complexiteil van deze IC's
wordt het toepassingsgebied echter kiei-
ner. De relatie tussen de complexiteit van
de standaard-IC's en het applicatiegebied
is in fig. 1 weargegeven

CAD-beeldschermeenheid voor hetl ontwerpen
van masker-lgyouls

Het dilemma waarin men terechl komi,
wordt enerzijds vercorzaakt door hel ont-
wikkelen van een complex systeam met
een grool aanial minder complexe sian-
daard IC's, heigeen economisch niei erg
aantrekkelijk is, en anderzijds door het toe-
passen van complexe standaard IC’s,
waarvoor het applicatiegabied echier kiein
is.

Een oplossing voor dit dilemma is het toe-
passen van een speciaal voor de loapas-
sing ontwikkeld IC

Een tweade punt is, dat standaardcompo-
nenten door iedereen uil catalogi zijn ie be-
stellen. De te genereren concepten Zzin



Bench & de ld Paye

"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure
professionele meetinstrumenten leveren”, .
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van %
Koning en Hartman. "Nee, ook hebben wij

een uitgekiend programma low-cost

instrumenten van absolute topmerken

met prof-spec’'s. Onmisbaar op uw

bench. Thuis of op het werk”.
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Fig. 1. Relatie lussen de complexited! van een
IC en het aantal mogedike foapassingan of
gebruikers.

dus niel uniek. De kansen om met een
nieuw en aanirekkelijk concept op de markt
te komen, liggen daarom eigenlijk voor
iedereen gelijk.

Grote bedrijven hebben deze problemen
ingezien en opgelost door naast de ontwik-
kel- en produktieafdelingen van hun eind-
produkt, een ontwikkel- en produktiefacili-
teit op te richten voor hun eigen specifieke
haltgeleiders, waardoor zij minder afhan-
kelijk zijn van wat er standaard verkrijgbaar
is.

Dit is voor kisinere bedrijven niet te realise-
ren wegens de zeer hoge investerngskos-
ten. Daarom hebben vele hallgeleiderpro-
ducenten hun produktiefaciliteit via een
aantal verschillende ingangen openge-
stald voor hist producaren van door Klanten
gespecificearda IC's: de zgn. custom-IC's,
In fig. 2 is weergegeven hoe de (verwach-
te) ontwikkeling van het gebruik van cus-
tom-IC's veroopt t.ov. het totale halfge-
leidergebruik. In ean van de volgende arti-
kelen zal worden ingegaan op de mogelijk-
heden om van deze produkiiefaciliteit ge-
bruik te maken en op het foepassen van
custom-IC's,

PRODUKTONTWIKKELING

De ontwikkelafdeling van een bedrijl heeft
als taak een apparaat te ontwikkelen en
produktierjp te maken overesnkomstig de
behoefte van de markt.

Deze markibehoefia is bepaald door een
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| gedegen m_ark'lanai'ysa. die resulteert in |

| 8en , cahier décharge”, waarin is omschre-
van wat de kenmerkende factoren c.q. spe-
cificaties moaten zijn van dit nieuwe appa-
raat. Met het apparaat wil men de concur-
rentiepositie versterken, Hienoe dient het
een aanial sterke punten te hebben tLowv.
de apparaten van de concurrent.

Deze slerke punten kunnen zijn:

lage prijs;

hoge betrouwbaarheid;

goede serviceability;

goede unieke prestaties;

unieke mogelijkhedan,

Het belang van de verschillende punien
hangt af van het gebruikersgebied: zo is
voor een pacemaker de betrouwbaarhaid
van veel hogere waarde dan de prijs.

De ontwikkelatdeling ziet zich nu geplaatst
voor het probleem een apparaat te ontwik-
kelen dal voldoet aan de sterke punten.
De enige bouwstenen die men hienwoor ter
beschikking heeft zijn de standaard com-
ponenten, die door bijv. halfgeleiderprodu-
centen worden aangeboden. Hiermee gaal
mean aan het wark. Men kan dan al spoedig
in de problemen komen, veroorzaakt door
het in e vorige paragraal behandeide.

Een aantal problemen zal in deze ontwik-
| kelfase worden besproken,
| — Het aanbrengen van een bepaalda
mogelijkheid of eigenschap op het ap-
paraat zou, bij gebruikmaking van stan-
daard haligeleidercomponenten, een
dermate groot aantal componenien
gaan kosten — waardoor levens ook
een aantal indirect betrokken onderde-
len moet worden vergrool, zoals de
print, de voeding, de behuizing — dat
het aanbrengen van die mogelijkheid uit
kostprijs-cogpunt oninferessant is en
daardoor wordl weggelaten,

— Het plan is om een laag geprijsd ap-
paraat op de markt ie brengen. Prijscal-
culaties wijzen uit dat dit, uitgaande van

|  eengoed concepl, mel da aangeboden
standaardcomponenten niet mogelijk
is, omdat de kostprijs van het apparaat

Fig. 2. Ean groelend gebruik van custom-IC’s. Enkele jaren geteden besiond hel groolsie
deal van de toegepaste IC's wil standaard 1C's. Hel gebvuik van cusfom-iC's groeit.
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dan te hoog wordt @en men zo niat kan
beantwoorden aan het gestelde doel.
Hat concept dient le worden gewijzigd,
waardoor een aantal specifieke sterke
punten moet vervallan.

— Ten behoeve van aen bepaalde appli-
catie diant @an systeam aan hoge mata
van betrouwbaarheid te hebben. Door
de vele soldeerverbindingen die nodig
zijn om het systaam met standaard half-
geleidercomponanten te verwezenlj-
ken, kan niet aan deze eis worden vol-
daan.

Resultaal: onderzoek naar andere mo-
gedijkheden.

- Een apparaat dat moet voldoen aan
de eisen: licht in gewicht, compact, han-
delbaar, is met standaard componen-
ten moeilijk te realiseren. Daarom inte-
grafie van het sysieem in een cusiom-
IC.

Metingen aan een proefschakevng, opge-
bouwd uft standaard hallgaleidarcomponanian
dig [ater worden geinfegreerd in een IC (Toto
IC Nederland)

VOORDELEN VAN EEN CUSTOM-IC

In het vooralgaande is getracht uitesn te
zelten, waarom men Zich voor de ontwik-
keling van een nieuw produkt niet volledig
hoeft te beparken tot de standaard halige-
leidercomponenien, maar dat hel om ver-
schillende redenen zinvol kan zijn een sys-
teem onder te brengen in een eigen gespe-

| cificeerd IC.

Het toepassen van eigen gespecificearde
IC's in @en elekironisch systeem biedi voor
de verschillende afdelingen van het bedrijf
an voor het produkt zelf verschillende voor-
delen. In het nu volgende zal dit worden na-
gegaan.

DE ONTWIKKELINGSAFDELING

Eris reeds gezegd, dat men bij de produkt-
ontwikkeling niel alleen dient uit te gaan
van de beschikbare componenten. Doet
rmen dit wel, dan kan dal = zo biijkt uil het
voorafgaande — problemen geven om aen
bepaald doel te baraiken.

De standaard haligaleidercomponentan
zijn niat geoptimaliseerd voor aan bepaal-
de complexe systeemapplicatie. Zijn ze dit
wel, dan is het toepassingsgebied zeer be-

perkt.
Tijdens de ontwikkeling van het systeem
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De B613 sene voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmes een waarborg voor kwaliteit en
uitwisselbaarheid.

De konnekloren 2ijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 VO),
kontakibedekking goud over nikkel met vertinde
rechtehaakse soldeer of wire wrap aansluitingen.
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TEXAS INSTRUMENTS
ADVANCED MOS DIGITAL SEMINAR
27 Oktober 1983
Internationaal Congrescentrum-RAl-Blauwe Zaal Amsterdam

Op 27 Oktober a.s. organiseert Texas Instruments het derde seminar in de reeks van innovatie seminars in
1983. Produkt specialisten, verbonden aan onze half-geleider fabrieken in Europa, zullen lezingen
verzorgen over MOS DIGITAL toepassingen, eventueel in kombinatie met een 4-8-16 of 32-bit micro-
processor. Een aantal toepassingen zullen gedemonstreerd worden met behulp van een applikatie- of
evaluatie bord.

De volgende onderwerpen zullen behandeld worden:

Graphics Het toepassen van microprocessoren en video display processoran in
grafische applikaties.

Viditi Teletekst en Viditel-achtige toepassingen m.b.v. microprocessoren en video
display processoren in combinatie met CEEFAX en ANTIOPE.

Floppy disc controller Het toepassen van microprocessoren in floppy disc controllers.

Telecommunicatie circuits - Circuits voor datacommunicatie, single chip modems, transmissie- en
telefoon-toepassingen.

Signaal verwerken De nieuwe TMS320 32-bit signaal processor in geavanceerde
(radar, speech, facsimile, toepassingen.
image processing etc.)

Spraak synthese Spraak herkenning, spraak transmissie en spraak synthese in computer
toepassingen.

Algemene presentatie Totale microprocessor lijn van Tl inclusief beschikbare microprocessor
microprocessoren borden.

Ontwikkel systemen Hardwara, software, cross software en Tl's nieuwste XD5S systeem.

Het seminar vangt om 9.30 uur aan en de voertaal is engels. De kosten voor deelname aan dit seminar
bedragen f150,- per deelnemer, inclusief B.T.W. In dit bedrag zit inbegrepen: koffie en verfrissingen,
lunch, ingebonden kopie van de presentatie en drie data boeken: The 8900 Family Data Book, The Micro
Systems Designers Handbook en de TMS532010 and TMS5320M10 High-Performance 16/32-bit micro-
computers Handbook. Het seminar is beperkt tot maximaal 175 deelnemers en uw inschrijving zal dan
ook op volgorde van binnenkomst worden verwerkt,

e e e - s _________}(EC‘;

Aanmeiding tot deelname aan het Advanced MOS DIGITAL Seminar in Amsterdam op 27 Oktober 1383 in het Internationaal
Congrescentrum FAl
Naam: _ _ Funktie: __

Bedrijf: Teletoon:
Straat: Postcode:

Plaats: Handtekening:

Gelieve geen bankchegues of postgirobetaalkaarten bij te voegen bi| uw aanmelding. Betaling binnen 5 dagen na ontvangst van onze
fakiuur.

* Aanmaelding loazendan aan: of via uw Distributor.

Texas Instruments Holland B.V.
Hogehilweg 19 (Bullewijk) - 1101 CB Amsterdam Zuidoost -
tel, 020-5602911

K * Ma ontvangst van uw aanmelding entvangt u alle bescheiden m.b.t. het seminar
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dient men steeds te denken aan nn_nakn- |

ning te houden met de functies en specifi-
caties van de aangeboden haligeleiders in
plaats van de te realiseran functies.

Een met de 4000 CMOS-serie opgebouwd
complex systeem neemt vrij veel rulmte in
beslag, omdat alle logische functies in een
appare behuizing zijn geplaatst en door
bonding-draden, aansluitpennen, soldeer-
punten en printsporen met elkaar zijn ver-
bonden. De eigenlijke functie neemt weinig
ruimte in beslag, deze bevindt zich name-
lijk op een aantal siliciumschijfijes met alk
ean eigen behuizing. Door nu al deze func-
ties, waarmes het complexe systeem is op-
gebouwd, samen te voegen op een groter
siliciumschiifije en dit te monteren in één
behuizing, bereikt men een enorme ruimie-
winsi en een verhoging van de betrouw-
baarheid, Ook dient slechts een enkel IC e
worden gevoed, Dit is dan een IC dat voor
een , specifieke applicatie” wordt gebruiki
en het dient daarom speciaal ontwikkeld e
worden.

Wel vraagt het ontwikkelen van een cus-
tom-IC, ewenals andere technologieén,
épaciale kennis. Hoe een dergelijk IC kan
worden gerealseerd, wordt in een van de
volgende artikelen nagegaan.

Doordat in een |C de schakeling is opgeno-
men op een enkele chip en doordat alle
componenten onder dezelfde omstandig-
heden zijn gefabriceerd en onder dezelide
condities functioneren, zijn de relatieve
verschillen tussen de afzonderlijke compo-
nenten op het IC gering.

Het enige verschil dat kan optreden, wordi
in hooldzaak bepaald door de toleranties in
de maskers en het uitrichien daarvan,
Maar door tijdens de ontwikkeling van hel
IC aan kritische zaken wvoldoende aan-
dacht te geven, kunnen deze verschillen
tol een minimum worden beperkt.

Daze hoge mate van gelijkheid van compo-
nenten biedt vele voordelen voor het ge-
bruik in analoge schakelingen. Het be-
staansrecht van bijv. operationele verster-
kers en AD'DA-omzetiers is bepaald door
deze gelijkheid van componenten.

Zo is het mogelijk, met behulp van een
custom IC voor een schakeling bepaalde
specificaties 1a verkrijgen die met alzonder-
lijke standaardcomponenten niet zijn te rea-
liseren,

Door de steeds toenemende complaxitait
van de apparaten verdient het dus aanbe-
weling om systemen te integreren, om het
geheel zo overzichtelijk mogelijk te houden
en om niet tot onhandelbare atmelingen
van het produkl te geraken.

De kennis en de krachisinspanning die in |

de ontwikkeling van een nieuw produki
worden gestoken, zal de concurrent zeker
willen gebruiken. De leidende positie die
men op de markt heeft, zal spoedig door de
concurrent worden aangevochten. Hij zal
daarom niet nalaten het nieuwe produkt te
bestuderen en eventueel proberen om het
mel enige wijzigingen te kopiéran om zijn
tijdverlies zo klein mogelijk te houden. Ditis

voOr een systeem met standaard compo-
nenten een simpele zaak, maar ean cus-
tom-IC met een voor een buitenstaander

| mietszeggend typenummer, stelt de con-

current voor grote problemen. De voor-
sprong in kennis en deskundigheid blijit
hierdoor behouden.
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op veorraad te worden gehouden, Min-
der servicekosten bij moeilijk te berei-
ken plaatsan.

— Logistieke kosien
De inkoopafdeling heeft bij een geinte-
greerd systeem mel &an producent (e

De voordelen die een custom-IC bied! voor

| andere afdelingen, vallen hootdzakelijk bin-
nen het kader van het kostenaspect. Daze
kosten kunnen zijn:

- Componentkosten
Door het gebruik van minder compo-
nenten komen deze kosten lager wit; dit
wordt uiteraard bepaald door het aantal
standaard IC's dat wordt vervangen

— Printkosten
Doordat de print minder componenten
bevat, wordt deze uileraard eenvoudi-
ger en goedkoper.

- Produktiekosten
Er dienen minder componanten te wor-
den verwarkt,

— Testkosten
Een custom-1C wordt door de producent
afgeleverd oversenkomstig eentestpro-
gramma, dat met de klant is atgespro-
kan. Daardoor bahoeft de print waarop
hat geintegreerd systeem |s onderge-
| bracht minder uitgebreid te worden ge-
test.

Reparatiekosien

Het foutzoeken in een discreet sysleem
[ Is tijdrovender dan in een geintegreerc
systeem,

Sarvicekostan
Er hoeven minder service-onderdelen

maken |.p.v. met diverse producantan.

- Kosien ingangsconirole
Deze controle dient nu op eén compo-
nent te worden uilgevoerd,

- Indirecte produkliekosten wanuil de
ontwikikeling
Minder grote voeding, geen gelorceer-
de koeling, kieinere behuizing, minder
ontkoppelcondansatoran,

SAMENVATTING

Het realiseren van een elakironisch sys-
teem met de op de markt gebrachte stan-
daard componenien is lange tijd de enige
mogelijkheid geweest. Door de steeds toe-
nemende complexiteit van de elekironi-
sche systemen is de mogelijkheid van cus-
tom-IC's een positieve ontwikkeling.
Deze toepassing biedt vele voordelen,
zoals:

— minder complexiteil

— minder Kosten

- verhoging van de betrouwbaarheid
- bevelliging van ontwikkel-know how
- pompactheid van hel systeem

- gyantueel betere prestaties

In de volgende twee artikelen zal worden
ingegaan op de gangbare technologiedn
woor custom-IC's en op de consequenties
voor de projectaanpak. Word! vervoiga



Overvoltage-
protectie

Elcktronische swvstemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door ¢en ov ervioltage-piek op de binnenko-
miende hjnen

L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een 1w ce-traps”
protector, die in &80 unal s samengebowwd

Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenenge
vindt vooarnamelijk plaats in de primare wni door mid-
del van cdelgasveiligheden

Sccundaire protectie: Het beveiligen wot op de maximaal
toegestane  ingangsspanning van het apparaat vindt
plaats in de insteck-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd

D protector is geschikt voor individueel gebruik {wand-
Tl'll"l'll:l!_':'l ] | r.'Lrll-.-llI.lp_'.'

(montage opperviak 55 = 21 mm)

Een unicke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tovrs e radioscticl matenaal bevalien
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SERVICE
TECHNICI
OPGELET

Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen,

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen,

Voor service aan amerikaanse appara-
tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.
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PARAT-Germany BELZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA y

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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Bildschirmtext van sta

Deel 1: Introductie van Westduits videotexsysteem op
Funkausstellung

Niet bepaald als eerste — en ook niet als laatste — natie, heeft nu
ook de Bondsrepubliek Duitsland het medium interactieve videotex
officieus ingevoerd, zij het vooreerst op bescheiden schaal
Begrijpelijkerwijs is gekozen voor een gunstig introductie-evenement
gal garant zou staan voor een optimale publiciteit. De

Grote ontbrekende in het themanummer
- Videoiaxisysiamean id” dat half
april verscheen (Elekironica BB} was san
artikel over de videotext-siluatie In de

. Hoswel onze Wesiduitss
medewearkar ing. W. Roth al in een vroeg sta-
dium zijn vioor dit themanum-
mer ipezegde, bieek al spoedig uit zijn con-
tacten mat vels bij het Bildschirmiest-propect
betrosden &n personen, dat er op
dat moment nog e veal onzekerheden be-
stonden om een arlikel le kunnen samean-

schijnwerpers” van de zojuwist in Wesi-Berlijn gehouden |
Internationale Funkausstellung boden een uitstekende gelegenheid

om het , Bildschirmtext” gedoopte systeem aan het grote publiek |
voor te stellen.

Begin mei 1984 hoopt de Bundespost zover te zijn dat ,,Btx" officieel
in het dienstenpakket! kan worden opgenomen. In een tweedelig
artikel komen diverse aspecten van ,.Bix" uilvoerig aan bod, zoals

het ontsfaan van het sysleem, de juridische basis, de
systeemstructuur, de compalibilifeit met Europese nelwerken, enz
Deel 2 zal ingaan op de nieuwe CEPT-standaard, op door de
Weslduitse industrie op de marki gebrachile gebruikersapparatuur en
op de door de Bundespost gehanteerde lariefstructuur voor
Bix-diensten

genlijke rapport plus acht bijlagen) zijn on-
der andere ook aanbevelingen inbegrepen
voor de volgorde van uitvoering. Naast de
formulering wvan bepaalde onderzoek-
Zwaartepunten is een van de voomaamste
uitkomsten de aanbeveling om hat smal-
bandig telecommunicatienetwerk, waartoe |
o.a. telefonie, telex en datacommunicatie
behaoren, met voorrang uit te breiden.

BEGELEIDEND WETENSCHAPPELIJK
ONDERZOEK

Ten behoeve van het onderzoek naar de | Mieuwe communicatiesysiemen moeten
op lange termijn benodigde en voor de toe- | vooridurend door begeleidend weten-
nemende uitbreiding van telecommunica- | schappelijk onderzoek worden onder-
tie veraiste nieuwe systemen heeft de Bun- | steund. Veldproeven, vooralgaand aan de
desminister fiir das Post- und Fernmelde- | officiéle invoering van nieuwa systemen,
weaseanin 1974 een commissie van deskun- | kunnen nieuwe inzichten opleveran, vooral
digen in het leven geroepen. Deze ,,Kom- | ook in niet-technische factoren an daaruit
mission fir den Ausbau des technischen | voorivioeiende consequenties.
Kommunikalionssystemes™ {afgekort;
KiK) moest voorstallen uitwerken voor de
uitbreiding van het telacommunicatiasys-
team in de Bondsrepubliek @n wel mat in-
achtnama van zoweal aconomische als so-
ciaal-politieke aspecten. Da hieruit voort-
vioeiende taken werden in vier werkgroe-
pen uilgewerkt:

BLIT2 Fi[_ll!llHE

1. Behoeften; e an oo

2. Techniek; : Militargouverneur des Cazastrel fens
3. Organisatie, bei Bosbenex|osion g

4, Financiering; Y T

Prpmar

De resultaten van deze onderzoekingen
zijn gebundeld in het zogenaamde Tele-
communicatie Rapport dat eind 1975 werd
gepresenteerd. in dit lijvige rapport (het ei-

Voor de kring van toekomstige gebruikers
is de acceptatie (door bediener en gabrui-
ker) van bijzonder belang. Deze geeft vit-
sluitsel omtrent de waardering en'of de
houding van de gebruiker ten aanzien van
nieuwe communicatiesysiemen. Het on-
derzoek naar de accepiatie wordi aange-
vuld door dat naar secundaire effecten,
d.w.z. naar invioeden die verder reiken dan
de kring van gebruikers alleen. In het proel-
stadium van het Bildschirmtext-systeem
werden dergelijke onderzoekingen op gro-
te schaal uitgevoerd en in gedegen rappor-
ten uitvoerig gepubliceard.

DE WETTELIJKE BASIS

De telecommunicatie-bevosgdhedan lig-
gen in de Bondsrepubliak bij de Deutsche
Bundespast (DBP). Derhalve hoor hit ot
de taken van de DBP om betrouwbaar
functioneranda communicatiasystamen
beschikbaar te stellen, bijvoorbeeld talelo-
nie- &n dataverbindingen.

Ewvenals in de Bondsrepubliek da culturele
bevoegdheden bij de deaistaten barusten,
horen ook de omroepbevoegdheden tol
hun domaein. Derhalve moast, om 1ol ean
gameenschappelike basis wvoor Bild-
schirmtext (internationale aanduiding: In-
teractieve Videotax) te Komen, een nisuw
staatsverdrag worden gesioten, Hall maan
1983 werd een dergelijk verdrag door de
regeringsleiders van deze deelstaten on-
dertekend en ko daarop door de parle-
manten van de ell staten geratificeerd, Dit
staatsverdrag kan na vijf jaar worden opge-
zagd of herzian. In zestien artikelen regal
het onder andere de vraagstukken omtrant
de toegankelijkheid, hetl geldigheidsberaik
alsmede de gegevensbevelliging

BILDSCHIRMTEXT-PROEVEN

Op de Internationale Funkausstellung
1977 in Berijn brachl de Bundespost voor
de eerste maal het nieuwe Bildschirmtext-

| systeam in de openbaarheid. Sedert medio

1980 worden in Berlijn en in hel gebied
Dissaldor/Meuss veldproeven  witge-
voerd. Elk met 3000 abonnees, waarvan
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2000 privé-huishoudens en 1000 door de
informatieleveranciers benoemde abon-
nees, In het gebied Disseldort Neuss wer-
den de privé-abonnees volgens statis-
fische criteria gekozen. In Berlijn besliste
alleen de volgorde van aanmelding (, Wie
het eerst komt, het eerst maalt™) over ean
abonnement op de Bildschirmtext-dienst,
Statistische gegevens over abonnees en
gebruiksfrequentie zijn bijeengebracht in
tabel 1

contingent abonneas

nog beschikbane aanslusbngen
abonnees
aantal pagina's

opgercepen pag. in januan ‘83
tolaal aanial oproepen
informatieleveranciars

totaal aantal Bix-aansiutngean

Wissalkoarsan. .

nees door het indrukken van loetsen auto-
matisch de verbinding met de hen loege-
weazen Bildschirmtext-centrale tot stand.

| Voor de besturing van de functies kan men

in het eenvoudigste geval volstaan met de
afstandbediening van de televisie-ontvan-
germetdetostsen0t/m9," en # Menneam!
aan dat enkele honderden abonnees -
overwegend in commercigle Sector — over
een klein alfanumeriek toelsenbord voor
tekstinvoer beschikien.

1000 2000 1000
i 338
982 1825 636
288 977 264 600
31 810 28 340
1 404 790 1380 510
1536 1558
4700 4319

Tabel 1. Slatisische gegevens van de Bix-veidproeven in Beriifn en Dusseldort Neuss (per sind

januar 1983)

Vioor tal van abonnees is Bildschirmiext
een relatiel goedkoop communicatiesys-

COMPUTERNETWERK

teem omdat daarbij van bestaande tele- | Wezenlijk bestanddeel van het Bti-sys-

foonlijnen gebruik wordt gemaakt en een
beschikbare kieurentelevisie-ontvanger al-
leen met een extra Bildschirmtext-decodar
behoef! te worden uitgerust. Daarmee kun-
nen dan leksten en eenvoudige grafische
voorstellingen in zeven kleuren (wit, geel,
groen, lichtblauw, donkerblauw, lila en
road) worden weergegeven. Op het beeld-
scharm heaft men de baschikking over 24
regels van alk 40 karakiers,

De televisie-ontvanger wordl op de tele-
foonlijn aangesioten mat bahulp van een
door de PTT geleverd en geinstalieard mo-
dem (type D-BT 03: transmissiesnalheid
lussen cenirale en abonnee 1200 bit's an
75 bit's in tegenovergestelde richting). De
verbinding tussen abonnee en Bildschirm-
texi-centrale komt automatisch tot stand,
Tegelijkertijd geefi de modem een abon-
nee-code al ter identificatie van de abon-
nee en voor de tariefberekening.

Tijdens de veldproeven brachten de abon-

teem is hel door de Bundespost ontwikkel-
de en voor het eerst ler wereld praktisch in
een videolex-sysieem toegepaste Compu-
ternetwerk. Hierdoor is het mogelijk om
systemen voor elektronische dataverwer-
king en inlormatieleveranciers op het Blx-
systeem aan e sluiten ten behoeve van
onderling gebruik door de abonnes.

| De informatigleverancier kan de overgang

van Bix-cantrale naar zijn sigen dataver-
warkingssysteem op elk gewenst punt in
Zijn informatie-aanbod laten plaatsvinden
Treft de abonnee een dergelijke pagina
aan, dan komi de verbinding automatisch
tot stand. De volgende pagina komt dan al
vanuit da externa computer op het beeld-
scharm van de abonnee.

Behalve de mogelijkheid om met kiescij-

| fers een dialoog met de externe computer

| e voeren, kan de gebruiker binnen het

computernatwerk cok datablokken aanvul-

TADT R BOERE | BORT S84 AT
Ly -, it

fral

ATLICH FiEGCE

BCHTER JTIFFER
Persoonlijke leningen.

len die de aanbieder voor eigen behoelten
opslaat. De externe computer verwerk! die
invoer onmiddellijk en zend! zijn antwoond
als als Bildschirmiext-pagina terug naar de
gebruiker

TOEKOMSTIGE
TELECOMMUNICATIEDIENSTEN

Owver de gehele wereld neeml de bahoefte
aan telecommunicatie-diensten van jaar
tot jaar toe. Resullaten van uitvoengea on-
derzoekingen naar de ontwikkaling van te-
lecommunicatievormen als spraak, tekst,
beeld en data, over de perioda 1975 tol
1880, zijn door AEG-Telefunken grafischin
kaart gebracht (fig. 1). Daaruit blijkt dat
geen enkele communicatissacior 2o stark
zal toenemen als Bildschirmtext (Video-
tex). Vioor een juiste Interpretatie van de af-
gebeelde krommen zij erop gewezen dal
de Y-as een logaritmische verdeling heeft,

STRUCTUUR VAN HET
BILDSCHIRMTEXTSYSTEEM

Het Btx-systeem (fig. 2) is opgezet als ean
computer-higrarchie met drie niveaus
{centrale computer in multiprocessor-tech-
nologie). Het hoogste niveau wordt ge-
vormd door een hoofdcomputer (plaats
van opstelling: Ulm). De voornaamsie taak
van deze hoofdcentrale is het beheer van
de Bildschirmiext-databank waarin alle
Bildschirmiext-pagina s bindend iggen op-
gesiagen. Daarnaast bestuun deze com-
puter da hele bednjlsatwikkeling en Is
voorts balast mel beheerstaken, bijwoor-
beald de tariafbarekening.

De Bildschirmiaxt-abonnas naam! via zijn
modem en het telefoonnet contact op met
de ham toegewazen Bix-centrale. De cen-
trales zijn regionaal over het grondgebied
van de Bondrepubliek verspreid. Over het
lokale telefoonnet zijn telkens 115 abon-
neas en informatieleveranciers aangeslo-
ten op ean abonnes-computer (laagste ni-
veau). Van alke Btx-centrale zijn de abon-
nea-compulars onderling en bovendien
mel twee datacomputers (middelste ni-
vaeau) gekoppeld. De geheugens daarvan
zijn zogenaamde viruele geheugens die
samenwerken met de centrale databank in
de hoofdcentrale. De computers van de
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in de Bondsrepubliek, volgens een sludie
van AEG-Telsfunken,

Fig. 1. Aantalien abanneas op lslscommunicaiediensien
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Fig. 2. Struciuur van hel Bitdschirmiexi-sysieam
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Bix-centrale kunnen , kopieén” van afzon- |

derlijke pagina's uit de pagina-bibliotheek
in de hoofdcentrale oproapen.

Als toelichting op de gang van zaken het
volgende voorbeeld. Roept de abonnee
een pagina op die niel in het onderste ni-
veau van de Bix-centrale is opgeslagen,
dan word! daze pagina automatisch vanuit
het hogere niveau opgero@pen en opge-
slagen in de pagina-bibliotheek van de
abonnes-computer, Door ean geschikie
geheaugenaorganisatie en -capacitait bareikt
men dat de regionaal meest gevraagda pa-
gina's al vanuit de pagina-bibliotheak van
de abonnee-compuler (laagste niveau)
kunnen worden uitgelezen an doorgege-
vBn aan de abonnea. |s da gawenste pagi-
na niet in hat ondersta niveau opgeslagen,
wordt de oproep doorg aan de da-
tabank-computer (middeiste niveau) met
zijn veal grotere pagina-bibliotheek. Pas
wanneer ook daar de gewenste pagina niet
beschikbaar is, wordt deze it de databank
van de hoofdcentrale (bovenste niveau)
opgeroapen (gekopieeard).

Door deze werkwijze bereikt men dat de
statistisch mees! gevraagde pagina's in de
pagina-bibliotheek van de abonnee-com-
puter onmiddeilijk baschikbaar zijn terwij
de maar zeiden opgehaalde pagina's uit de
pagina-oibliothesk wan de databank
computer kunnen worden opgehaald.

Is de geheugencapaciteit van het laagste

Siatistizche presentatie van oniwikkaling prijs-
index kosten levensonderhoud

hiérarchie-niveau volledig bezet, zodal
geen nieuwe pagina's mear kKunnan wor-
den opgeslagen, dan wordt de pagina die
de laatste tijd het minst werd gevraagd
automatisch vervangen door de nieuwe
pagina. Een voorbeeld: wenst een Bix-
abonnes in Frankfurt inlichtingen omirent
de bioscoopagenda in Hamburg, dan zal
die pagina naar alle waarschijnlijkheid niet
in de ,.eigen” pagina-bibliotheek beschik-
baar zijn. Deze moel dus worden opge-
haald uit het geheugen op het middelsie ni-
veau in Frankiurt. Raakt te zijner tijd de ge-
heugencapaciteit van de abonnee-compu-
ter in Frankfurt volledig bezet, dan zal de
pagina met de bioscoopagenda van Ham-
burg waarschijnlijk als eerste door andere
vervangen worden. Immers, hoa vaak zal

iemand uit Frankiurl willen weten wat de
bloscopen in Hamburg te bieden hebben?

DATEX-P- EN DATEX-L-NETWERKEN

Het Datex-P-netwerk is een door de Bun-
despost geéxploiteerd netwerk voor snelle
datatransmissie. Bij dit systeem wordt de
over te brengen informatie overgebracht in
de vorm van datapakketten met voorge-
schreven aantallen karakters, Bovendien
bevatten ze de voor de overdracht beno-
digde besturingscodes. De afzonderlijke
datapakketten kunnen de weg van afzen-
dar naar besteamming over gehael verschil-
lende trajecten afleggen. Op de plaats van
basternming wordl dan weer de juiste volg-
orde harsteld. Hat Datex-P-natwerk wearkt
mal transmissiesnalhaden tussen 100 bit's
an 48 Kbit's. De data-uitwisseling tussen
datastation en datanetwerk komt tol stand
over een CCITT-X.25-interface. Dit net-
werk biedt ook de mogelijkheid om syste-
men met viteenlopende transmissiesnel-
heden met elkaar te koppeien. De daarvoor
benodigde conversies komen in het sys-
tearn zell tof stand.

De databank-computers van de Bix-cen-
trales communiceren met de Bix-hoold-
centrale over het Datex-P-netwerk. Exter-
né computers van het computemetwerk
kunnen rechtstreeks op dif netwerk worden
aangesloten. Deze verbinding kan echier
ook via het minder snelle Datex-L-netwerk
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(2400 bit's) tol stand worden gebrachi.
Hierbij word! niet met datapakket-trans-
missie gewerkt, maar met een voor de hele
duur van de datairansmissie vast doorge-
schakelde verbinding,

STAPSGEWIJZE UITBREIDING VAN
DIENSTEN

Einddoel van de Bundespost is het om alke
ielafoonabonnee ook de desiname aan de
Bildschirmiexi-dienst te kunnen bieden.
De combinatie van telefoon en kleurentele-
visie-ontvanger vormt daarbij een voor dia-
loog geschikte dataterminal. Voor de intro-
ductie over het hele grondgebied van de
Bondsrepubliek (aanvangstijdstip: Interna-
tionale Funkausstellung Berlijn begin sep-
tember 1983) voorzag het tijdschema in de
volgende uitbreidingstasen (tabel 2),

maan Neurenberg, Augsburg,
Regensburg

apil Dortmund, Bremen

Mt Kewen

Tabel 2. Fasen van inbednjfsieling van de
Bix-cenirales

De hiervoor genoemde Bix-centrales be-
reiken niet alleen de abonnees in de plaat-
sen van opstelling, maar de hele regio rond
deze steden. Zo vallen bijvoorbeeld zes-
tien steden onder de Bix-centrale Dissel-
dorf en achttien onder die van Frankiurt.
Kleine lokale netten worden over concen-
trators op het Btx-net aangesioten,
Voigens het tijdschema zouden 1ol eind
19684 al 140 lokale netten (wat overeen-
komt met een voorzieningsgraad van 50%)
an tol eind 1985 750 lokale netten (over-
eenkomend mel een voorzieningsgraad
van 78%) in bedrijf moeten zijn. Eind 1984
zou dan overigens reeds 95% wan het
Westduitse grondgebied door Bildschirm-
lexi worden bestreken,

TECHNISCHE WIJZIGINGEN EN
NIEUWE TOEPASSINGEN

Bij de officiéle start van Bildschirmiext wor-
den fegalijkerijd bepaaide wijzigingen en
aanpassingen van bedrijfs- en systeempa-
rameters ingevoerd. In het vol wor-
den er daarvan enkele, voor de Bildschirm-
laxll—nbmnﬂa belangrijke, beknopt behan-
deld.

In de eerste plaats noemen we (omdal die
het gemak dient) de nieuwe regeling waar-
bij telefoon-aansiultingsnummer en Bix-
abonneenummer in de toekomst identiak
Zullen zijn. Voorls kan de Bix-abonnee in

ELEKTRONICA 8318 27

de toekomst zelf beslissen of hij alleen van-
af zijn eigen aansiuiting toegang tot het
systeem wil hebben dan wel vanal ver-
scheidene aansluitingen. Vioorts kan hij
kiezen fussen de mogelijkheid alleen zelf
over de eigen aansluiting toegang 1ot het
Btx-systeem te hebben of dal ook andere
parsonen (gasten) onder hun eigen num-

| mer en daarmee eigen kostenrekening

ioegang tot het systeem mogen hebben.

Nog geen beslissing is genomen over twee | |

nieuwe Bix-toepassingen die zich in de
loop van de veldproeven hebben aange-
diend en die verdere ontwikkelingen zeker
positie! zullen beinvioeden.

De eerste betreft de toegang 1ot Euronet/
Diane-databanken. Euronet is een Euro-
pees datatransmissie-netwerk op basis
van datapakket-transmissie. Via dit nat-
werk kan toegang worden verkregen tof
Europese gastheercomputers waarop on-
line databanken aangesioten en oproep-
baar zijin. De op Euronel aangesiolen
gastheercomputers Zijn onder de bena-
ming ., Diane” (Direct Information Access
Network for Europe) samengebracht. Eind
1982 waren een kleine 40 gastheercompu-
ters over Euronet bereikbaar. Voor het aan-
sluiten van beeldstations heeft men bij dit
gysteem de beschikking over twea interfa-
ces: X.23 ten behoeve van beeldstations
met synchrone transmissie van datapak-

ketten en X.28voor beeldstations met asyn- |

chrone transmissie, Laatstgenoemde inter-
taces hebben loegang tot Euronet over zo-
weal het telefoonkiesnet met transmissie-
snelhedenvan 110...300 bit's (volduplex) of
1 20075 bit's, alsmede over vaste lijnen
met 600 en 1200 bit's.

Omdat EuronetDiane en Bildschirmisxt
verschillende uvitvoerformaten hebben (80
karakters'regel en 132 karakters/regel te-
genover 40 karakiers/regel bij Biidschirm-
text) is voor Bix-beeldstations een lormaat-
conversie vereist. De hisrvoor benodigde
programma’s Zijn reeds beschikbaar.
;ﬁ:ﬁrl verdere details wordt verwazen naar
L[]

De tweede nieuwe Bix-loepassing betreft
een combinatie van Bildschirmiext en
beeldplaat. Op de problematiek en de mo-
gelijkheden 1ot verwezenlijking van deze
interessante combinatie kan hier niet ver-
der worden ingegaan. Derhalve moet wor-
den volstaan met verwijzing naar hiervoor
genoemde studie.

UITBREIDINGSPLAN ONDERVINDT
VERTRAGING

Het vorig jaar al rezen bij Bildschirmtext-in-
siders badenkingen of het tijdschema dat
was opgesteld voor de invoering van Bild-
schirmtexi-diensten over het hele grond-
gebied van de Bondsrepubliek technisch
wel zou kunnen worden aangehouden.
Wai men gevreesd had werd op 31 maart
1983 harde werkslijkheid. Op die dag liet
1BM Deutschiand GmbH de Bundespost
weien dat zij niet in staat was de voor de
Bix-cenirales bestemde computers (IBM

Bix-paging mat Lufthansadiensiregeing wiuch-
ten Ddsseidori-Frankfurt,

Serie/1 voor abonnee-computers en data-
bank-computers) op het juiste tijdsiip af te
leveren. Een langere lestiase bleek nood-
zakelik om onvoorwaardelijke bedrijfisze-
kerheid en betrouwbaarheid te kunnen ga-
randerean.

De systeemarchitectuur van het omvang-
rijke higrarchische netwerk mel gedisiri-
bueerde databanken, een grole centrale
computer en particuliere dataverwerkings-
installaties wergt een samenspel van een
veelheid van nieuwe componenten en in-
terfaces. Op grond daarvan bleek er veel
meer tijd nodig voor testen, , proefruns” en
stabilisatie.

In weerwil van alle misére is het voor de in-
genieurs echter loch ,verheugend” dat

| men het gezonde verstand heel gevolgd

en de bedriffszekerheid heeft laten preva-
leren boven het tijdschema.

Rekening houdend met alle omstandighe-
den, zag de Bundespost er echier niet van
af de nieuwe, internationaal algestemde
kenmerken van de Bildschirmiext-dienst
begin september 1883 op de Internationale
Funkausstellung in Berlijn te demonsire-
ren. Onmiddellijk na de Funkaussiallung
zal de Bundespost trachten Bildschirmiesxi-
abonnees met apparatuur van de nieuwe
generatie, toegang le verschaifen tot een
wbeperkie” Bix-dienst, wat wil zeggen dat
de beeldkwaliteit overeenkomt met die van
de momenteel gebruikie standaard.

Viooral de als eerste in dienst te stellen
Bildschirmtext-centrales in Berlijn en Dis-
seldor! worden door de leveringsvertraging
getroffen. Voor 2over nu bekend zullen de-
ze centrales na een succesvolle afname-
keuring op zijn vroegst begin tweede kowar-
taal 1884 in dienst gesteld kunnen wordan.
Vanzelfsprekend worden ook de opbouw-
plannen van de anders cenirales ver-
traagd. Men geloof echter rond de jaarwis-
seling '84/85 weer de corspronkelik ge-
plande situatie te kunnen bereiken. Dit zou
dan betekenen dat het dienstschema weer

zou kioppen. Wordt vervolgd

Literatuur:

[1] W. Bosch:  Zwai neus Anwandungsn fr B
schirmiext” MNachirchierechnische Jeschifll 12
1982, p. 740,742,
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*g‘oodrech'te‘ magnetische

registratie

&aumerk naar veelbelovend medium

Voor het bewaren van data met behulp van magnetische registratie
streeff men voortdurend naar hogere bitdichtheden op de
magnetische laag, de drager van de informatig. Magnetische lagen
waarin de magnetisatie loodrecht op het imviak staal, hebben gen
polentiee! veel hogere bitdichtheid dan de lradilionele
informatiedragers. Gezien het grote belang van magnefische
registratiemedia — waarbij de magnetiseerbare laag zowel kan zijn

aangebracht op schijf als op bang

is het niel verwonderlijk dat

veel onderzoekinspanningen zijn gericht op de praklische
loepasbaarheid van loodrechte registratie. Dit artikel behandeit de
principes van deze methode, gaat in op enige historische
achlergronden en besiuit met een schels van de

markiverwachtingen

Magnetische registratie is tegenwoordig
de meest gebruikie methode om grote hoe-
vealheden gegevens te bewaren. Deze
wordi niet alleen toegepast in gewone con-
sumentenapparaiuur zoals audio- en wi-
deocapparaten, maar ook in professionele
systemen Zoals schijf- en bandgeheugens
voor digitale data-opslag in compulersys-
temen. De voormaamsie redenan voor de
populariteit van magne:nsthe registratie
zijn de gunstige prijs/capaciteit-verhouding
én de wisbaarheid van de magnaflische
laag

Fig. 1 foont een conventioneel registratie-
sysieem dal besiaal uit een magneh&em-
bare laag mel inviak-magnetisatie en een
ringkop voor het schrijven en lezen van de
informatie. De data kunnen worden opge-
glagen in parallelle sporen, zoals in schijf-
geheugens. Bij het schrijven van de infor-
matie word! een elekirisch signaat door het
magnetische strooiveld van de kop ge-
transformesrd in gebiedjes van verschil-
lende magnetisatie in de laag.

Een opgenomen spoor bestaal aldus ull
@an rij van staaimagneetjes, zoals is weer-
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Ean siekironenmicroscoop-opname van een 2
pum dikke Co-Cr-laag. Duidelik zijn de kolomvor-
mige kristallatias ig rien, die linodrechtop hat sub-
siraal ziin gegroeid. Volgens sammigen mogen
deze krigtaliales worden opgeval als alsonden-
ke magnetische deeifjes, zoals in magnelische
lagen, die vanu!l poadars 2in varvaardigd

gegeven in fig. 2. De magnetische polen bij
de magnetische overgangen, waar de
magnetisatia van richting verandert, zijn de
bronnen van magnetische velden. Bij het
uitlezen van de informatie veroorzaken de-
ze velden weer een elekirische inductie-
spanning op de kopspoel

De auteur van dit artikel, dr. ir. T. Wiedinga
(geb. 25 februari 1951), promovesrde op 10
juni 18983 tod doctar in de technische welen-
schappen aan de Techmnische Hogeschool
Twente. Dit artikel vormt een sterk geconden-
saarde naarsiag van zijn proelschrift |, inwves-
tigations on Perpendicular Magnetic Record-
ing", aangevuld metinformaiie die belrekking
heatt op de marktverwachlingen voor deze
veelbelovende registratiewize.

Het belang dat aan de THT aan dit onder-
zoekgebied wordt toegekend, blijkd uit het ge-
geven dat hier momenteal nog ean promo-
vendus onderzoek verricht aan loodrechie
magnatische registratie en dat in de nabie
toekomst naar verwachting nog zeker dén
an misschien zells twee verders promotie-
onderzoeken zullen starten.

I dit artikel zullen we allean digitale regis-
tratie beschouwen. Dit houdt in dat de data
die bewaard moeten worden binair zijn. De
twee binaire toastanden 0 en 17 Kun-
nen dan bijvoorbeald worden weergege-
ven door het wel of niet aanwezig zijn van
een magnetische overgang

In hel welenschappelijk onderzoek aan
magnetische registratie word! veal moeile
besteed aan het verhogen van de bildicht-
heid. De voamaamsle redenen hiarvoor
Zijn het verlangen naar kleinara systemen
of hetl verhogen van de capaciteil van be-
staande systemen. Ook de tendens naar
het digitaliseren van analoge signalen, mel
een nherente lbeneming van de veraiste
bandbreedie, is hiervoor een reden

Sinds 1975 Is er een nog steeds loene-
mende groei van het onderzoek aan lood-
rechie magnetische registratie, waarbij de
magnetisatie niet in het viak van de drager
ligl, maar hier loodrecht op staat. Om ver-
schillende redenen is de maximale bit-
dichtheid in een laag mel een dergelijke
ariénfatie principiesl hoger, Maar voordat
we hierop dieper kunnen ingaan, is het no-
dig te weten door welke fysische oorzaken
de bitdichtheid in een registrabasysieem
beperkt worgt

De kiginst mogelijke kop-laag-afstand
an kopspleeldimensies

In principe zou de bitdichtheid kunnen wor-
den vergroot door de kopspleet en de laag-
dikte steads klginer ta maken. De kleinst
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Fig. 1: Een canventioneel regisiraliesysieem, besiaande wi een nngkopfe dai Zich mel een rela-
rave snetheid V langs een magnetiseerbare iaag beweegl. Bij de kopsplee! onfsiaal een mag-
natisch sirooiveld wannear san sfroom door de kopsposl wordl gestuurd. Hisrmes wordt de laag

gemagneliseerd

mogelijke afstand tussen de kop en de |
magnetische laag stelt hieraan echter een |

limiet. De kieinst mogelijke afstand wordt
bepaald door de ruwheid van de kop- en
Ilaagopperviakken. Een te klaine kopspleet
heeft tot gevolg, dat de leesgevoeligheid
afneemt. Haalbare waarden zijn tegen-
woordig minder dan 0,15 pm voor de kop-
spleat an minder dan 0,1 um voor de kop-
laag-afstand.

— De eindige resolutie van de leeskop

Alle magnetische leeskoppen hebben een
eindige resolutie. De ringkop bijvoorbeeld

heeft een resociutie die wordt bepaald door
de kopspleet en de kop-laag-afstand, Dit
betekent dat zelfs als de magnelische laag
zear hoge bitdichtheden kan bevatien de
prestaties van het tolale registratiesys-
teem toch zullen worden beperkt door de
resolutie van de leeskop.

- De lengle van de magnetische fran-
sifies

Als we de gemagnetiseerde gebiedjes in

de laag opvatten als staafmagnestjes

zoals in fig. 2, zien we dat 2e elkaar zullen

demagnetiseren wegens hun tegengestel-
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de polarisatie. Als gevolg hiervan wordt
ean overgang , uitgesmeerd” in de laag en
krijgt deze een bepaalde lengte. Hierdoor
wordt de zogenaamda lineaire bitdichtheid
baparkt, dit wil zeggen hat aantal overgan-
gan par langte-eanhaid (bit'cm).

- De eindige spoordichtheid

In schijisysiemen worden dala bewaard in
concenirische sporen. Daarom is uiteinde-
lijk de opperviakle-bitdichtheid (bitcm®)
bepalend voor de capaciteil. Het verklai-
nen van de spoorbreedie wordt echier be-
perkt door een afneming van de signaal’
ruis-verhouding en de afstand tussen de
sporen moel voldoende groot Zijn om over-
spraak fe voorkomen,

LOODRECHTE REGISTRATIE

Het is snel in te zien, dal een loodrechte
origntatie van de staafmagneetjes in de
magnelische laag de voorkeur verdient. In
dat geval zijn zij veel gunstiger ten opzichie
van elkaar georiénteerd wal betreft hun on-
derlinge interactie: magnetische polen van
legengestelde polariteit irekken elkaar im-
mers aan. Hierdoor word! een veel smalle-
re overgang verkregen en daarmee een
hogere lineaire bitdichtheid. We zullen nu
nader ingaan op de voordelan van lagen
met loodrachie magnatisatie an tevens de
geschiedenis beschrijven van de loodrach-
te magnetische registratie.

In 1975 ward door 5. Kawai en A Ueda
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Aan de Elektrotechniek van de
Technische Twenie worden de
activitaiten mhmm
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S8A-lab maken deel ull van hat afdelings-
thema ,.Mikrorealisatie™ en de daaraan ver-
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uit de tweepoot S&A en Vaste Stof Elektroni-
ca en de taciliteilen wil hel S&A-lab en het IC-
lab.
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evenementen met enige regetmaat le
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Kikusui Scopes, op maat gemaakt
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Fig. 2: Een schematische voorsialing van san opgenamen spoor van digitale data. De gebied-

Jjes mat verschillende magnetisatie zin

genchi. Hierdoor onistaan sierk demagnati-

sargnda velden en de geschreven ransibes zin in de praklik daarom mel meer scherp be-
grensd maar strekken Xich over een rekere lengle wil

ean recordinglaag me! lpodrachte magne-
lisatie gepresenteerd. Een aluminium sub-
straal werd mel behulp van oxydatietech-
nieken voorzien van loodrechte micropo-
rién (zie fig. 3). Deze kolomporién werden
door middel van elektrodepositie gvuld
met magnetische materialen zoals Co, Fe
of Fe-Co. Dit type registratiemedium ver-
toont voomamelijk loodrechie magnetisa-
tie, heigeen zowel te danken is aan de

vormanisotropie als aan de kristalanisotro- |

pie van de kolommen, die een hexagonale
(hcp) structuur vertonen met een loodrech-
te crigniatie van de kristallogtafische c-as.
In een registratiesysteem met aen Ni-Zn
ferrietkop met een kopsplest van 1,5umen
een kop-laag-afstand van 0,3 pm werd een
lineaire bitdichtheid behaald van 530 bit
mm. Dit resultaat was niet erg veelbelovend
vergeleken met de presiaties van al be-
staande sysiemen, maar de afmstingen
van de kop-laag-afstand en de kopspleet
waren niet bijzonder gunstig, hetgeen ean
earijke vergelijking moeilijk maaki.

De echte doorbraak van loodrechle regis-
tratie begon n 1977 mel de resultaten van
het onderzoek van lwasaki en zijn mede-
werkers. Zij kwamen niet alleen met een
nieuw registratiemedium maar ook met
een recorderkop die betere eigenschap-
pen bezat voor loodrechie registratie. Hun
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| Het essentiéle onderdeel van de samei'b;;é-

stelde recorderkop in fig. 4(a) is de hoold-
pool, @en hoogpermeaabale parmalioy-film
met ean dikte van 1...5 um, Daze hoofd-
pool wordt bakrachtigd door de hulppool
die aan de andera kant van het substraat is
geplaatst. Hel kopveld van de hoofdpool
vartoont een zeer sterke loodrechie com-
ponent én is daarom geschiktar voor lood-
rechla registratia dan de conventionele
ringkop. Met dit registratiesysteem werd
een lineaire bitdichtheid gehaald van 1200
bit/rm.

Een belangrike verbetering werd verkre-
gen door het aanbrengen van ean zacht-
magnetische permalioy-laag tussen. het
Co-Cr en het substraat zoals fig. 4(b) laat
zien. Het eflect van deze hoogpermeabele
laag is tweevoudig. Tijdens het schrijven
word! de flux van ode hulppool naar de
hoofdpool door de permalioy-laag enigs-
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Fig. 4. Hel loodrechle-regisiratiesysieem, zoals dal is onfwikkeld door Iwasaki an i madewer-
| kers; (a) de enkele Co-Cr regisiratieizag mel sen samengaestaide kop, die bestaal wit een hoofg-
| pool dia wordt bekrachiigd door de hulppool aan de andere kant van hel substraal, (b een laag
onderiaag an ean Co-Cr-laag. Bif hat schijvan
concentreert de flux zich enigszing door de onderlaag, helgean het koprendemen! slerk ver-
groot: (¢ de magnelisatie van he! geregisireerde magnelisatiepairoon word! aan de subsiraal-

| kant gasiofen door de rachi-magnetische onderiaag. Mierdoar is de rermanania magnalisatie

die is samengesield wi een zachi-magnelische

groter en dus de leesspanning.

registratiesystesm is te zien in fig. 4(a). De | 2zins geconcentreerd, hetgeen hel rende-

laag bestaat uit een Co-Cr-legering, die on-
geveer 209 Cr bevat. Deze legenng leent
zich uitstekend voor depositie met dunne-
filmtechnieken zoals sputteren en opdam-
pen en vereist niet het vakmanschap zoals
nodig voor de vervaardiging van de laag
met microporién. De hexagonale structuur
van de Co-Cr-laag verioont een sterke
magnetische anisotropie langs de c-as en
omdat deze kristalas loodrecht op het sub-

| straatis georiénteerd, vertonen deze lagen

voornamelijk loodrechte magnetisatie.

Fig. 3. Een dwarsdoorsnede van aan oxydefiim matl kolomvarmige paridn, die sen magnetisch
metaal bevaiten, fa) aluminiumoxydeiliim, (B) magnetisch meiaal, jc) gmsiaag, (d) aluminium

substraat.

ment van de kop sterk vergroot, d.w.z. eris
minder elektrisch vermogen nodig voor het
schrijven van de informatie.

Bovendien wordt de flux van de Co-Cr-laag
aan de substraatkant gesiolen door de per-
malloy-laag. zie fig. 4(c). hetgeen een ho-
gere remanente magnetisatie veroorzaakt
en daarmee een hogere leesspanning. Bij

| hoge bitdichtheden is dit laatsie effect ech-

ter te verwaarlozen, omdat dan de demag-
netiserende krachten in de Co-Cr-laag
toch al zeer kiein zijn. Een andere verbete-
ring werd verkregen door voor de hooldpool
magnetisch nog zachter materiaal te ne-
men, zoals amorf Co-Zr of Cu-Mo-permal-
loy. Op dit moment worden met behulp van
loodrechte registratie lineaire bitdichthe-
den gehaald van meer dan 4000 bit'mm

FUMDAMENTELE EIGENSCHAPPEN

Ma dit historisch overzicht zullen we nader
ingaan op die eigenschappen van lood-
rechte registratie, die als voordelig mogen
worden beschouwd voor het behalen van
hoge bitdichtheden. Dez2e sigenschappen
zijn ean gunstige demagnelisatie, een ge-
schikt kopveld, een hoge spoordichtheid
en minder faseverschuiving van het lees-
signaal.
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Fig. 5: Een schematische woorstelling van hel onistaan van magnetische iransities in hat langi-

fudinale en lpodrechie geval,

— Demagnetisalie

Fig. 5 tooni enkele transities voor het longi-
tudinale en loodrechie geval. Laten we uii-
gaan van transities die bestaan uil een
sprongsgewijze verandering van de mag-
nefisatie die overigens uniform is, fig. 5(a).
De magnetisatie en de dienovereenkom-
stige demagnetiserande velden zijn weer-
gegeven in fig. 5(b). In tegenstelling met de
ipngitudinale transitie wordt het demagne-
tissrend veld van de loodrechie transitie
nul. Hel gevaolg is dal de longitudinale
transitie zich sterk verbreaedi terwijl de
loodrechie transitie in principe zijn sprong-
karakter blijft behouden, fig. 5(c). Dat de
magnetisatie buiten de transitie afneemt is

niat nadelig voor hat leessignaal, dat als in- |

formatie immers alleen maar de aanwezig- | Fig. 5: De verschillende recorderkoppen en hun overeenkoms
heid van de transitie zelf moel bevatten. | ventionals

deze vorm geen betere veldgradiént hoeft
te worden verwacht dan voor de ringkop.
Als echter tevens een zacht-magnetische
laag onder de Co-Cr-laag is aangebracht,
zoals reeds was weergegeven In fig. 4,
wordt er een aanzienlijke verbetering ver-
kregen van de veldgradiént van de hoofd-
pool. Fig. 6(c) geeft een schematische voor-
stelling van deze configuratie (de Co-Cr
laag is voor de duidelijkheid weggelatan).
Wegens de zeer hoge permeabiliteit van da
laag (of subsiraalikan deze worden be-
schouwd als een magnetische “splegel”
heigeen fol gevolg heefi dat de magneti-
sche lading van hooldpool wordi gespie-
geld in hel substraat, maar dan mel tegen-

| gestelde lading. Omdat deze twee tegen-

gestelde ladingen elkaar aantrekken, wor-
den deze meer aan het opperviak gecon-
centreerd. Dit resulleert dan in sen grotere
kopvledgradiént, zoals te zien is in fig. 6(c).
Deze configuratie heeft geen longitudinaal
analogon en kan daarom beschouwd wor-
den als een specifiek voordeel van lood-
rechie regisiratie.

- Spoordichtheid

Verschillende auteurs hebben aangetoond
dat de overspraakeigenschappen wvan
loodrechte registratie superieur zijn aan
die van longitudinale registratie. Zeer
smalle sporan van 2 um breed zijn mogelijk
en de randen van de sporen zZijn zeer
scherp begrensd. Dit vindt zijn corzaak in
het feit dat de randen van de hoofdpool aan
alle kanten dezelide geomelrie hebben,
dus cok aan de zijkanten. Hier word! dus
vrijwel dezellde sterke kopveldgradiént
verkregen als in de schrijfrichling.

= Faseverschuiving

Bij toenemende bildichtheden gaan de
leessignalen van de magnetische over-
gangen elkaar siteeds meer overlappen.
Dit veroorzaaki een faseverschuiving van

| het gereproduceerde signaal ten opzichie

van het corspronkelijke signaal, waardoor
leesfouten kunnen ontstaan. In het geval
van loodrechie registratie is deze fasever-
schulving een factor 3 lager.

Al met al is gebleken, dat loodrechte regis-
tratie in vrijwel alle opzichlen superieur is
aan de conventionele longitudinale regis-
tratie met een ringkop. Praktisch kan een
opperviakiedichtheid worden bereikt die
zeker een factor 10 hoger ligt. De voor-
naamste problemen die nog moeten wor-
den overwonnen, zijn hel ontwikkelen van
servosystemen die in staat zijn de recor-

a: de con-

tige veldcompanamnien;
b: de single-pole lype kop (SPT) c: SPT-kop met zachi-magnelische ondear-

ringkop
Deze schematische voorstelling toont dui- | 'aag. Vioor de duideljkhaid is hier de regisiralielaag weggelaten.

delijk aan waarom men bij loodrechte re-
gistratie mag verwachten dat de demagne-
tiserende krachten een gunsiige invioed
hebben op de stabiliteit van transities.

- Het kopveld

De breedle van de transitie wordt niet al-
leen bepaald door demagneliserende
krachten, maar ook door de gradiént van
hat kopveld in de longitudinale richling.
Hoe scherper he! kopveld afvalt of hoe
mear hat zich baparkt 10! een klein gabied,
des te scherper zal de transitie zijn.

De figuren &{a) en 6(b) laten de conventio-
nale ringkop &n de hoofdpool zien, zoals
die worden gebruikt in longitudinale en
loodrechte registratie, te zamen mat hun
longitudinale en loodrechte kopveldcom-
ponenten. Omdat de ringkop en de hoofd-
pool in feite magnetische complementan
zijn, zijn hun wederzijdse honzontale en
verticale veldcomponenten aan elkaar ge-
lijk. Dit betexent dat voor de hoolfdpool in

s gatraal

ringkop

IE:II srnpalge ag
{ mingie paie frpe  5PT)

—iF

(E) SO, up st rueit
magnefach substaat




WAVEFORM ANALYZER + DICITALE
STORAGE SKOOP + TRANSIENT SIGNAL
ANALYZER + SPEKTRUM ANALYZER
+ DATA-AKWISITIESYSTEEM =

J'.-:'l"‘ |r_I '.':'-' v i JI.: 1id |r..rL".'.'."':. n kan mef rechl Standaard beschikt de D-6000 over een

een mijipaal worden genocemd in de werkgeheugen van 10000 punten, terwiyl door het
= 4=l ARy - e R o N
onfwikkeling van geavanceerd

meeslapparaluur

intediigenie Kombinaliie van vl

Dat maakt de D-6000 verreweg superiaut
aan alles wat er op dit gebied geboden Deor het instelien van 1ydbass mgagerkondities
word!, fegen een priis die zeer bescheiden  beraked s de D-6000 direkt klaar voor gebrul

gencemd mag worden codira het pelrellende signaal gedigatalisesrd er
[ lagenminh yehiEscern komt de i
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it 30MHz &n 7 bits 1y Iti# s 1ot X




:
:
B
:
:

VERVOLG

derkop een zeer smal spoor van enkele mi-
crometers te lalen volgen en het ontwikke-
len van leestransducenten die een hogere
resplutie bezitten, Als deze problemen
worden opgelost, wordt misschien de theo-
retische dichtheid van circa 1 Mbitmm®
haalbaar.

DE CO-CR-LAAG

In feite is de ontwikkeling van loodrechie
registratie pas goed mogelijk geworden
met de ontdekking van Co-Cr als geschikt
materiaal. Op vele laboratoria heeft men
lagen van deze legering gesputterd en on-
derzocht op hun magnetische eigenschap-
pen en structuur. Zo cok op het laborato-
rium van de werkgroep ., Sensors en Ac-
fuafors ”“van de TH Twenie, waar levendig
onderzoek wordi gedaan aan loodrechie
magnetische registratie. De folo op pagina
29 toont een met een elekironenmicro-
scoop gemaakie opname van de doorsne-
de an de bovenkant van een 2 um dikke Co-
Cr-laag. Deze laag bestaat uit kolomvormi-
ge kristallatjes, die lpodracht op het sub-
siraal zijn gegroeid door middel van sputter-
depositia. Een belangrijke vraag is, of ieder
kristalletje mag worden beschouwd als een

afzonderiijk, magnetisch eendomein-deel-
tje, of dat de magnetische wisselwerking
lussen de alomen over de grenzen van de
kristalletjes heenioopt. Deze wat funda-
mentale vraag is op tot heden nog niet volle-
dig beantwoord.

MARKTVERWACHTINGEN

Vrijwel alle bedrijven in de wereld, die sen
traditie hebben op het gebied van magneati-
sche registratie, zijn op de een of andere
manier betrokken bij deze nieuwe, veelbe-
lovende registratiewijze. Ook zijn er enige
nieuwe bedrjven ontstaan, die op grond
van oplimistische verwachtingen zich uit-
sluitend richten op loodrechte registratie.
Voorbeelden hiervan zijn Verfimag en Lanx
in de VS. In feite mag worden gesproken
van een opzienbarende cmwenteling. Bij
conferenties op hel gebied van magneli-
sche registratie heeft bijna de helft van de
bijdragen tegenwoordig betrekking op lood-
rechie regisiratie.

De grote vraag is natuurlijk, wanneer de
consumeant hiervan iets zal merken. Waar-
schijnlijk zullen diskette-loopwarken (flop-
py-disk drives) de eerste produkien zijn
waarin het principe van loodrechte regis-

ELEKTRONICA 83119 37

tratie 0p commerciéle schaal wordt loege-
pasl. Het mees! optimistisch is de nieuwko-
mer Verlimag, die aankondigde volgend
jaar op de markt te komen met ean 5,25-
inch sysieem, goad voor 5 Mbyte par disket-
te, wat neer komi op een verienvoudiging
van de huidige capaciteit. Een andere kan-
didaat voor de primeur is het Japanse con-
cern Toshiba, dat aankondigde binnen
wee jaar met een 6 Mbyte 3,5-inch diskette
te komen. Vioorlopig wachten wij nog al

De prijs van de disketie is relatiel hoog, zo
aen 10 a 15 dollar per stuk. De reden hier-
voor is dalsputteren een dure pro-
duktiemethode is, vergeleken met de poe-
derfabricage-lechnieken voor ijzeroxyde-
en chroomdioxyde-lagen. Om die reden
wordi er ook gewerkl aan de ontwikkeling
van loodrechte-registratiemedia die kun-
nen worden gemaakt vanuil poeders. Een
veelbelovend materiaal hiervoor is barium-
ferriet, een tradiioneel materiaal voor per-
maneanta magneaten.

Het mag in ieder geval worden verwachi
dat loodrechie registratie vroeg of laat zal
doordringen tol alle huidige loepassingen
van magnetische registratia, die ean grote
datacapaciteil varaisen
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DC / DC CONVERTORS R94

INGANGSPANNING

a9 tot 35V

UITGANGSPANNING : 5,12, 15V + en -, instelbaar

UITGANGSTROOM

1.5 101 BA

GEHEEL METALEN HUIS
GUNSTIGE PRIJS

TEKELEC 1A\ AIRTRONIC)

POSTBUS 83, 2700 AB IOETERMEER. TEL. D79 - 31000

/- Digital Frequency Counter LBO-518 00 MHz
T LBO-517 50 MHz

- - . LBO-524 a5 MHz
LBO-522 20 MHz

LBO-514A 5 MHz

& Foidars + prijzen op aanvraag *

LDC-825
LDC-824
LDC-823A
LDC-g22A
ang

Internationaal Rangelskanioor Dy

Pr Hendrikpl. 3 2502 ER Den Haag Tel 070-644835

C C.l voor Belgie Tel 03232.78.64
Franknjkiei 115 B-2000 Antwerpen
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REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 tot 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge uitvoering.

NV, SMNTT RELAIS PHETRUMENTENFARRIEX MM BMITT BV I .
BREDERDDESTRAAT THA 3730 AC BILTHOVEN - NL POSTOUS 140
2000 ANTWEAPEN TEL 831 - 18.90.08 TEL: 030 - TE0E13 TELEX 47600

C.N. ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 |=l=l-]-]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.O70-996360 - TELEX 31238

Kontron
Logic
Analyzers

De nieuwe KLA serie van Kontron biedt 100MHz logic analyzers voor hardware/software debugging:

32, 48 en 64 kanalen, gepresenteerd in timing en data, Overzichtelijk door een groot display. Flexibel door gebruik van
514" floppy disk voor opslag van set-up's, referentie files, disassemblers, tijdmeting, CP/M en vele toekomstige uitbre
dingen. De KLA heeft alles wat een moderne logic analyzer MOET hebben, maar bij vele ontbreekt, De KLA is eenvou-
dig uit te breiden tot controller of, d.m.v. een emulator, tot het microprocessor ontwikkelsysteem, genaamd L ASER
Wilt u meer informatie? Bel dan nu even 070-996360,
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Weer een goede keus uit

het BBC programma...

de BBC-Metrawatt Idapmu!t:meters

@ analoog en digitaal

® 18mm.LCD

» instelbare afleeshoek
& met draagriem

® 10 A bereik

& M 2031 met hi lo meting, beeper,

diodetest, 200 Ohm

@ M 2032 idem + true RMS ac + dc

® beveiligd tot 250 V =~

& DMM's 2000 uur batterij levensduur
® ook verkrijgbaar bij groothandel

BROWN BOVER| NEDERLAND BV
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TEK 2200 SERIE
DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN

BY ANY MEASURE

Van een oerdegelijke 100 MHz
scoop tot een geintegreerde
scoop/counter/timer/multimeter.
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Twee nieuwe oscilloscopen in

de 2200 serie van Tektronix. TV Field
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H'et l:-ewus van betrouwhurv
heid; een volledige garantie van
3 jaar op zowel de 2235 als
2236, inclusief arbeid en alle
onderdelen, zelfs de KSB.

Dit alles. en fnoa veel meer, wordt u
jen pizen die steeds
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Geefeen

extra dimensie

aan uw micro-
computer

Databug

": Toonaangevend
"“' maandblad over micro
.0 computertechniek,
bestemd voor profes-
sionele gebruikers en
gevorderde hobbyisten.

Behoort als enige Nederlands tijdschrift tot de
zeven Europese en Amerikaanse tijdschriften die
jaarlijks de "computers van het jaar” kiezen.

Beval per nummer 1 of 2 kritische tests van micro-
compuiers.

Meldi belangrijke ontwikkelingen op softwarege-
bied. In 'Picojournaal’ beschrijft Lino Bijnen maan-
{|l"|-lrk'-| dl:' laatste niguwljes,

lan  Louwman informeert regelmatig over
schaakcomputers.

Databus heeft correspondenten in Japan, West-
Duitsland, Frankrijk, Belgié, Engeland en de Vere-
nigde Staten

Bel of schrijf
voor een (proef-jabonnement:
Kluwer Technische Tijdschriften b.v.

Postbus 23,
7400 GA Deventer
Tel, 05700-

%ﬂﬂ'ﬂ 562006 Craraen /ﬂ




“De technici zeggen altijd dat aan testen en meten
de grootste aandacht geschonken moet
worden. En weet u wie in Europa op dat gebied
steeds meer effekt heeft?”

‘Ja. Gould."”

—— -

De elektronische revolutie is gebaseerd op een andere, en wel een revolutie in test-
en meetapparatuur, waardoor men de kwaliteit en de prestatie van alles vanaf mainframe
computers tot medische uitrustingen kan waarborgen. Een van de vooraanstaande namen in
deze sfeeris Gould; met een geavanceerd bereik in logische analyse-instrumenten, micro-
processor ontwikkel systemen, digitaal-en analoogregistreer—toestellen en oscilloscopen
met digitaal geheugen.

Testen en meten is slechts een van de zes gebieden waarop de Gould strategie zich
concentreert. De andere zijn hoogwaardige 32-bit minicomputers (en Gould heeft hier het
meest geavanceerde produkt op de markt), fabrieksautomatisering, medische en defensie-
elektronika, en elektronische componenten en materialen. Dit zijn alle groeiende markten.

En nu Gould bezig is op al deze gebieden een leidende positie te verwerven en
gepland heeft in de komende paar jaar z'n Europese produktie en verkoop met meerdan
100% uit te breiden, is Gould een naam, die in uw toekomst een
voortdurend grotere rol zal spelen.

Voor verdere inlichtingen over onze onderneming,
onze groei-strategie en onze prgdukten, gelieve u zich te -) G D U LD
wenden tot: Gould, Afd. X4, Jan van Eycklaan 2,

3720 AB Bilthoven, Nederland. Electronics
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PRINTPLAAT WA

Verhaal van een uniek concept

Printplaten worden op veel plaatsen
gemaakt. Maar de werkwijze van CAD Nederland
15 z0 uniek dat wij met een gerust hart van
CADplaten durven spreken. Wat maakt ons
20 bijzonder?

Het maken van deugdelijke printplaten
vraagt a priori een goed ontwerp. :"Jn printplaat-
producent is het onze ervaring dat de beste print-

| ]

|_~.i,a,:[ ontstaat door Ll,unt.'i\'uurigf afstemming van
( :nm':.ﬂlw op de technische pre n_]uktii.-r'rmlut-hﬂ-:lm len.
Jaarom heett CAD Nederland een eigen
team ontwerpers — met ervaring in printplaat-
roduktie! - dat de cliént al terzijde kan staan bij
fu.-r ontwerp in de allereerste fase. De basis voor een
perfecte ‘lI‘iHFFl.I;I[ wordt daar gelegd. Dit overigens
wel met behulp van onze drie zeer geavanceerde
ontwerpstations met pan-zoomsysteem.



In de volgende tase, die van de post-proces-
sing, mag u ons gerust wereldrecordhouder noemen
qua snelheid. CAD Nederl: md 1S tOt N tOe 1N
Europa het enige bednjf dat beschikt over de
Excellon Laser Pattern Generator 2000,

Het maken van een film duurt bij ons nog
maar zes minuten! Conventionele apparatuur doet
daar altijd nog zes uur over ...

Dat ook onze i‘.-]'I:J‘Il']‘.||.L.l[]‘-]‘t}L]i.'.[~(TiL' zowel

qua ¢ t’munu. als qua kwaliteitscontrole aan de
modernste e1sen voldoet wilt u, na het vorenstaande,
wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden.
Tenslotte is er nog de factor flexibiliteit die

het gezicht van CAD st e,y
Nederland bepaalr. oo "
Als klant bent u bij ons = 288889 88— S8 80000
welkom in elke door NEDERLAND
u gewenste fase, Cintwerp & Produktie van Printplaten
Postbus 87,2380 AB Foeterwoude

Ielefoon O71=-895102
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= beslissende gebied (bepaald door tyes en
=} Dynamische ) actel (VE - 0) o orgeveer 3
ﬂ zelfde moment moetan ook de gegevens
53] = b aan de ingang van de geheugenbouw-
ﬁ 64 K b lt RA M s steen aanwezig zijn. Na afloop van de mini-
- male perioden voor tass n lras kunnan de-
H Ze signalen weer inactie! worden. Yoordat
nu de volgende cyclus kan worden gestart
— 8 Deel 2: Toegang tot het geheugen moet het geheugen tijd krijgen voor het in-
E terne omlaadproces (,precharge time"),
en daarom is de cyclustijd 1o bij dynami-
. ) o . sche geheugens groter dan de toegangs-

P4 Dynamische 64 Kbit RAM's ziin de kinderschoenen ontgroeid. Geen | tijd. :
andere halfgeleidercomponent heeft in de industriéle geschiedenis Omdat bij deze early-write-cyclus de data-
zoveel discussie uitgelokt, ook onder fabrikanten onderiing, dan de | 4839 van g8 msf‘f&“é”aﬁﬂemng
DRAM de voorbode voor VLSI-schakelingen met een spoorbreedite aan de ingangen willekeurig kan zijn, kun-
van 2 um; alleen degene die in staat is om 64 K DRAM’s in grote nen beide aansiuitingen ook met elkaar

hoeveelheden te vervaardigen zal kunnen voldoen aan de eisen die | Worden verbonden (,,common 1/0"). Een

i - | kenmerkend voorbeeld voor een dergelijke
in de VLSI-technologie worden gesteid. werkwijze is de aansiuiting van het g?ah;u-

HQE'WE.f .256 be-f DHAMFE' Gﬂk a.f I'.I"'I' b‘EﬂEﬂh‘E hﬂEVEEIIhEdBn gen aan de databus van ean microproces-
beschikbaar zifn, is men van mening dat dil produkl nog op de sorsysteam.

achtergrond moet blijven. Werkelijke massaproduktie word! pas in ,

1985 verwacht — Leescycius

_ e ; ey "
In de toekomst zullen ook statische 64 K RAM's in N- en CMOS een | ﬂﬂ;ﬁﬂﬁg,ﬁ ffm gcﬁfﬁf;;:gtﬂ

belangrijke rol gaan spelen. Monsters van dergelijke geheugens | durende de gehele periode van l-.s inactiel
waren in 1982 al op vakbeurzen te zien. | blijven (WE = 1) omdat anders een variant
De toegang tol een bepaald adres in het : =5 i %=

geheugen vergt in tegenstelling tot de re- E tmas

fresh de overdracht van beida adresheli- — g

ten, dus zowel het rij- als ook het koloma- T ,__l . per— I —

dres die bij de actieve flank van het betref- L, — = —""I—

fende strobe-signaal (RAS | resp. a tacs " e

1
i

CAS | ) geldig moeten zijn. Daarbij wordt

door middel van het niveau van het write- L pu— S— s - B e
enable-signaal (WE) tijdens de CAS-flank | ) aososemcing . '
vastgesteld of het gaat om een leescyclus * oA ]‘ 1L . ’
(.read”) of ean schrijfficycius (,early wri- A T | Ep—
te"). Naast deze beide belangrijke werkwij- "~y -

zen, die natuurlijk in alle RAM's mogelijk
zijn (tabel 4) bestaan er bij deverschillende | Fig. 71, In tegensteling lof de schriifcycius moet bif de leescycius het schriffsignaal pedurends
typen van 64 K DRAM's athankelijk van uit- | de gahaie pariode van iy inactief bijven (WE = 1)
voering en fabrikant nog een reeks van va-
rianten die een hogere snelheid mogelik | gen, zijn te vinden in de betreffende specifi- | van de beschreven werkwijze zou optre-
maken en/of leiden lot een geringere dissi- | catiebladen. | den. Bijzonder van belang bi de leescyclus
patie. In het voigende worden de lijddia- | zijn de toegangstijden. Vanwege de twee
grammen van de diverse cyclussen verdui- | Schriffeyclus | sirobe-signalen moet men ook onder-
delijkt. Nauwkeuriger indicaties, in het bij- | Fig. 10 ioont hel fiddiagram van een | scheid maken tussen twee loegangstijden,
zonder omtrent de exacte tijdsverhoudin- | schrifftoegang. Het schrijfsignaal is in het | namelijk de ,row address access time”
tgar @n de , column addres access fime”
Fig. 10. Bij et schijven moet het schrijfsignaal in het betreffende gebied actief ziin; angavesr toac- zman&de exiene bepaalde afstand
op hetzeifde Hdstip moelen ook de data aan de ingang van de geheugenbouwshesn tussen de RAS-voorflank en de CAS-voor-
aanwazig zijn. flank tcq kleiner is 'dan het verschil van de
gespecificeerde toegangstijden van de
bouwsteen tna: — toac, I8 taae Maatgevend,
R LR S bij grotere afstand ta-n worden de data na
: I T ] — tcac geldig. De CAS-toegangstijd teac ligtin
BT 1 e de regel bij 50..B0% van de -toe-
- T - gangstijd tasc. @n de trend gaat in de rich-
| Pl ting van 50%

W : == et v 2 1 Met de overgang van CAS naar het inactie-
va gebied gaan de uilgangen weer 1erug
Y e [ | P naar de hoogohmige foestand, terwijl
I‘q- pares | iz st rif ggirpg - | l'I"WBS[Hl HE I'l'r-BLﬂ'IBf kﬂ.ﬂ Wﬂ"dﬂﬂ Iﬂﬂdﬂt
dat de uitgangen van de geheugenbouw-
P steen hun waarde verliezen (vgl. , hiddan
| refresh”™).
| VYoor de normale leestoegang moet bij be-
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Working overtime

on Tuesday - when
J.R.of “Dallas”engages

in more mtngues

COUNTER

PAUSE/
STILL

A gloomy prospect for any “Dallas™ fon. At one time
there was no way out of this bind. Today we simply
program our video recorder the nlghr before the pro-
gram is tronsmitted. And we sove "Dallas”™ until Sun-
day afterncon.
To make this possible, o great many video recorders
are equip wlthE micr § th
p? XX family, They control the timer, switch on and
oH, or control the motor speed. To make sure that
J.R."s malice lasts wntil Sunday.
This is only one exomple of te many applications of
the pPD75XX. They can also control scales, accurately
to a fraction of an ounce. In navigation systems they
boats on course, and in domestic appliances

they ensure, for example, that the Sunday roast does
not burn.
Tha 4-bit, nngh-l:hip micrecomputers of the

F;l 75XX § are designed in CMOS technology.

Y arg m-uu ble in three different casings: FLAT
FACH with 52, 64 or B0 connectors, QIP with &4 ond
DiP with 28 or 40 connectors. The yPDTSXX micropro-
cessors feature an B-bit timer, a serial interfoce, and

' [X]

N r"p‘t.? &R

et

can be connected to LCD, FAIP or LED displays. They
require only one supply voltoge. The extended tem-
perature range from -40°C to +85° C permits their
usage under axtreme weother conditions.
Th- ,?r“ microcomputers of the pPD75XX family

& you to supply your customars with even better
prodl.n:h In any field. If you would like to know what
the yPD75XX can do for you, you should talk to us. We
put you on the right track. NEC - the entire world of
elactronics,
NEC
W, Ggrm_gn-,r Disseldorf 0211/6503 01, Tx. 858 7419,
Benelux: Endhoven 040/44 58 45, Telex 51923,

Paris 01/4 099004, Telex 2035 44,

Italy: Milano 02/&6 7091 08, Telex 315 355
Scondinavig; Toeby 08/7 56 72 45, Telex 13 B39,
UK: Motherwell 04 98/73 22 21, Telax 777 545.

]
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schouwing van de minimale toegangstijd | waarden op de specificatiebladen vooris.: | nog snellere componenten waardoor de fa-
rekening worden gehouden met tase, om- | liggen bij de beschikbare geheugenbouw- | brikanten worden aangespoord om al gelijk
dat men zelfs bij minimale t5-p niet onder | stenen in het gebied van 150...250 ns. Er | van het begin af, of eventueel na een nood-
deze waarde kan gaan. De maximale | bestaa!overigens een grote interesse voor | zakeljke omwerking van de structuren

Tabel 4. Tosgangswizen snatheden an baschikbaarheid,

%
=)
= normal page nibble E §
<] = £ £ LE langzame | snelie ﬂ % g
g 3 : 2 | E | ween | twen [ £o
5 g 3 £ 3|3 3 2 ote | tuch E 3
| = g § Z|= E E B 3 F ns ns ES
Fairchild F 4164 200:330 1200300
Fujitsu MEB 8264 S S T 1500270
MB 8265 X H m]lx = 2000330
MB B264A x x x|x x 100200 | Q4
MB B2E5A £ K H|x 120230 az
bB B2E8A A ] % W M
Hitachi HM 4864 X X Xlx x 1500270
20001335 120230 Q4 10%
HM 48644 T R o 1500260 a2
200:330
Inmos IMS 2600 T x x = | 150230
100160 04 10-
IMS 2620 i KW 150:230 120/190 g2 1585
IMS 2830 c S A 1500200
It | 2V644 XM Kk X % 150/260 B3
200:330
Intermatall ITT 4164 KoM x| M M 1507320
200375
MitsUbish MSK 4164 Woeow w ow% 150/260
M5K 4164N X % o xIx = 200330 100/ o
83
Muostek MK 4564 x ox X |x » 1500260 || 1200 H1 gering
2007345 B3
250425
Molorola MCM G664 MoK W 150/°300
MCM BBES x % xlx x 2000350
MCM GEG4A S 5 150:270 1200250 (4]
MCM BES5A o o Wl x 2000330 a3
Maticral NMC 4164 XK X X E S 150260 H2
200330 83
MNEC uPD 4164 w X ®K[x X x 150270 Q2
2007335 120/260 B 10%
250:410
O MSM 3764 x x xfjx x x 150:270
MSM 37644 200330 1207240 B3
Siemens HYB 4164 X X x 150:280
f 200330 1207200 B3 20%
Texas TMS 4164 x M o®|m om = 150/260
200330 1200230 Q2 B
250410 a2 im B3
TMS 4416 K X HKfx x 150/2860
200330
Thomsan- EF G564 . 150300
CSF 200350
EF 6665 X ® % 150/300
200:350
250:450
Toshiba TMM 4164 K o M x X 150260 Q3 20%:
200330 120260 B2 in 83
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Wavetek Scalar Analysar
Systeem
Tot 1000 MHz nauwkeurig
meten van demping, verster-
king en reflektie.
Het systeem bestaat uit
- Drift-gekompenseerde
HF-zwaaigenerator

- Gecalibreerde lin/log verster-
ker/verzwakker met een reso-
lutie van max. 0,1 dB

- Reflektiemeetbrug met 40 dB
directivity

- Grootbeeld monitor

Alle instrumenten kunnen ui-

teraard afzonderlijk worden

gebruikt in andere meetopstel-

lingen.

Hetsysteemisuitte breiden
met een group delay analyser
voor groepenlooptijd metin-
gen tot een maximale resolu-
tie van 1 nsec.

Uitgebreide dokumentatie
of demonstratie? Eén telefoontje
is voldoende en wij zenden u
gratis de Wavetek katalogus
met ruim 200 pagina's kwali-
teitsapparatuur. 113178

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a'd Rijn Postbus 255 Ted. 0N720-4321
Brussel Hamoiriaan 1 Bus 19 Tel 02-2418130

VEELZIJDIG IN TEST-

EN MEETAPPARATUUR

-Ks‘g‘
i

Motorola en Manudax,
3x de heste kombinatie,
ook in komponenten.

1. KWALITEIT

D haet gebied van elektronische komponerien i Molorois ronduil 0on-
aangevend, Een ongelocllijk boeed programma, wiers! geavanceard en
wan sen hoogs! beirouwhane ealibsi

Had programima cmaat 0.3 linear 10°s, HMOS, CMOS, MMOS, LSTTL
transisioren, ractifiers, diodes, thyvisboren, iriacs, opio-slectronics en
dregrse single chip MICrooemputers waammadar nu ook de nespwe CMOS
microprocessonen met EPROM

| 2.SMELLE LEVERING

| Manudax heat sen enorme verscheidenheid Motoroda komponenden op
woorraad in Heeswijk. Dasmnaxsi hebben we sen dereide computerijn mei
3¢ oeftrale Motorola computer. Diredd inziciht in de voorraad, denakd
besislien an dus erg sl levaren is hef resultaal

Een service van Mamudda woar u

3. SERVICE EN BEGELEIDING

Senvice an begeisding is bij Manudax een vareifsprekends raak
Verhelderende dokumentatie, praatijugenchie adviezan, tachnische cnder-
steuning, het hoor er allemaal standaard b

L\!:ntnmla en Manwdax, n rafyuriijks kombinatie j

Pod5 ST 20 Heeswsjh

'
m / [N.B | Hallang
ki Telefopn 041239 - 2901°
LA Teles 50175

TV-Meetzender

¢ VHF/UHF-doorstembaar
e Beeld-, geluidsmodulator
e Zijband generator

¢ IM/KM-metingen

e Stereo geluid

e CATV

i mr——

L{ﬁ.t OLI'-”’-.-;;

&

ROHDE & SCHWARZ 7o:vu:2::
3600 AE M
NEDERLANID BVo Tasonssiessoses)
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Fig. 13 toont in een samenvatting welke

' — functies er plaals vinden afhankelijk van
0 — . I - :_:ET'E qusup van de aclieve -flank
T = ] ), waarbij er van uiigegaan wordt dat
B P L : I aan alle andere tijdvoorwaarden is voi-
- | EEEE— daan.
" 1 =
ry adre M pRrE - ,.Paga-nmdﬂ"
Bij ,,Page-moda”-cyclussen gaat het om

het na elkaar aanspreken van san opvol-
gende reeks adressen in het geheugen,

i namelijk @en pagina (page). In het alge-
D T I meen gaat men uit van een rij van de ge-
e — heugenmatrix, die dus door een rij-adres

wordt gedefinieerd. Het voordeel van de
page-mode is, dat bij op elkaar volgende
loegangen op een pagina het rij-adres

A
(- =
[£3]
]
i
[£3]
=
(4]
g

Fig. 12. Bf de , read-moadify-write-cyclus” word! in één (oegang sen gehaugencel gelezen an
daarna gaschraven

(bijv. enkele geheugens met toevoeging

LAY N het typenummer), cok bouwstenan
aan te bieden voor het gebied van
100...120 ns. In deze gevallen geven de fa-
brikanten aan dat het niet gaat om geselec-
tearde typen, maar om standaard uitvoe-
ringen. Hel door enkele fabrikanten ge-
schatte marktaandeel voor deze snalla ty-
pen is opgenomen in tabel 4, samen mel
de toegangstijden tas: de cyclustijden toen
voor zover bakend, hot al dan niet beschik-
baar zijn van deze geheugens, uitgesplitst
naar de beide genoemde snalheidsbere-
ken,

=, Read-modify-write-cycius"”

De grondgedachte van de read-modify-
write-cyclus is om in &én en dezelide toe-
gang tol ean geheugencel deze eerst e le-
zen en daarna te beschrijven. Als daarbij
de nieuwe geheugeninhoud afhankelijk is
van de oude inhoud, dat wil zeggen de
schrijfinformatie wordt uit de gelezen data
gegenereerd, dan hebben we te maken |
met een echie read-modify-write-cyclus.
Hoe de schrijidate worden gegenereerd is
volledig onafhankelijk van het gehsugen.
Zijn ze onafhankelijk van de gelezen infar-
maties, dan spreekt men ook van een read-
write-cyclus,

Het tijddiagram van een read-modify-write-
cyclus is gegeven in fig. 12. Het begint als
een normale leesloegang, maar na afloop
van de toegangstijden lnye 8n teae wordt
het schrijffsignaal geactiveerd. De aan
de geheugeningangen aanwezige infor-
maties komen daardoor terecht in de ge-
adresseerde cel. Het zal duidelijk zijn, dat
in @san achte read-modity-wrile-cyclus pas
na het lezen kan worden gaschreven, maar
het is niet ongewoaon dat de gespeacificesr-

- inas '
T, I~
i [ 14 .
L P B | £ i) 0 —
|
wr || T =
e i advh waiam BERE e e
B 4w
: frac Frag U=
Dt E
” Fate e eaw data-uitvans dmtn i femer

Fig. 14. In de page-mode wordi het geheugen pagina voor paging wilgelezen, er word! loegang
verxregen fof alie rijen van de geheugenmailrix. Voordee! daardy is dal hel rij-agres alisen aan
het begin van het leesproces moel worden overgedragen.

de minimale waarden voor de periode ol
aan de actieve WE-flank kleiner zijn dan de
toegangstijden (tawo < laac. lowo < lcac). In
dergelike gevallen kan de schriffcyclus al
beginnen voor het einde van de leescyclus,
waarmee natuurlijk alleen een lees-schriji-
cycius mogelijk is.
In de paragraaf over de schrijfcyclus werd
al een early-write-cyclus” beschreven,
Daza vindt plaats wannaer de periode tycg
en, dus WE bij de actieve
EIS flank al actief is. Daarbij blijven de ge-
heugenuitgangen hoogohmig. Treed! de
actieve flank van WE echier op tussen de
door tyes €0 tpwe Depaalde punten, dan
kan niet gesproken worden van aen ,early-
write-cyclus™ noch van een . read-write -
cyclus” omdat het gedrag aan de data-uit-
gangen onbepaald is en het aanwezig zijn
van geldige lees-data dan ook niet is gega-
randeard, Er vind! echier wal een op zich-
zalf corracte schrijffoyclus plaats. Deze be-
driffswijze staat bekend als de schrijff- of
ook |, late-write”-cyclus.

Fig. 13. Methoden afhankelik van de positie van de actieve WE-lank, wanneer aan alle

tjdvoorwaarden word! voldaan,

#ig ﬂ_.l '
| r!!p
[ — | L | — Tewi | Bgs
L I b (4, 1 —
*E 1 | |
a
o T T W N O

maar #én maal en wel aan het bagin moet
worden overgedragen, terwijl voor iedere
verdere loegang alleen het gewijzigde ko-
lomadres nodig is. Fig. 14 illustreert lees-
cyclussen in de page-mode. Schrijffcyclus-
sen en read-modify-write-cyclussen vin-
den op dienovereenkomstige wijze plaats
ifig. 13). De page-mode-cyclus wordl op
eenvoudige wijze gestart doordat HAS niet
na efke toegang inactie! wordt, maar door-
dat met de toestand AAS = 0 het rij-adres
in et gaheuEIS ezig biijft, terwijl met
elke actieve -flank op het aangeboden
kolomadres een cyclus plaats vindt. Bij
leescyclussen behoeft als toegangstijd al-
leen nog gerekend te worden de kortere
voor het kolomadres tz.c geldende perio-
de, zodat de page-mode-cyclussan mal tae
< iz sneller zijn dan de normale typan.

Bovendien is daarbij de dynamische dissi-
patie kleinar, omdat de inlame loagang 1o
de gehele nj van de matrix alleen aan het
begin nodig is, terwijl isdere verdera toe-
gang in deze pagina alleen betrekking
heeft op een geselectesrd bit. Er moet ech-
ter op worden gelet dat een pagina niet wil-
lekeurig lang kan zijn geactiveerd. Een re-
den daarvoor zijn de interne dynamische
processen waardoor de RAS-pulsbreadte
tras begrensd is (normaal op = 10 us), ter-
wijl anderzijds wordt gewezen op de re-
fresh-cyclus die met regeimatige tijdsal-
standen moet plaats vinden. Een fabrikant
{Intel) biedt zijn geheugan aan in sen spe-
ciale versia (I2184A-15 58483 en [2164A-
20 56404), waarin van de , extended page
mode wordt gebruik gemaakt. Hierbi is da



Low cost digitale plotter
PDO04 voor IEEE488
Interface

Kluwer Technische en bv
Postbus 23 -
7400 GA  Deventer

Telefoon 05700-91911.

vanaf f 3.370,-
excl. B.T.W.
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STANDARRD YAGEO
METAALFILMUWEERSTANDEN
VOOR EEN "HOOLFILMPRLS™

{vanaf Hfl. 2, -- per 100
De standaard metaalfilmweerstanden van Yageo, bij 1.000.000 stuks jaarafname)
1/4 Watt, 59/0, 50 ppm, maken qua prijs en specifi-
catie het gebruik van koolfilmweerstanden zinloos.
Tevens heeft Yageo metaalfilmweerstanden 1/4 Watt,

19/o - 50 ppm voor zeer scherpe prijzen,

De kostprijs van Uw produkt kan omlaag door weer-
standen gunstiger in te kopen; de kwaliteit omhoog
door koolfilm te vervangen door metaalfilm.

De weerstanden kunnen geleverd worden op tape in
doos, in bulkverpakking, of op tape op reel.

Stuur ons Uw weerstandsbehoefte an wij maken U
een aanbieding die kiinkt als een kiok.

Ook voor kleinere verbruikers zijn de prijzen zeer
interassant.

Van beide senies s de F 24 reeks leverbaar wit veorraad Oosterbout,

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 KLARSING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.. 01620 - 51400, TELEX 54598
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Fig. 15. Bij toegang in de nibbie-mode worden de data van vier adréssen saneel uilgegeven,

waarvoor siechts sen enkele adresseving nodig is

FAS-pulsbreedie begrensd op maximaal
75 us.

— .Mibble-mods”

De , nibble-mode” mathode word! aange-
boden door twee fabrikanten (Fujitsu, In-
mos). Deze werkwijze komil ongeveer

overeen met de page-mode en wordt ook
op soorigelijke wijze gestuurd, maar de
toegang kan alleen senéal en cyclisch op
vier adressan van @an pagina plaats vin-
den hetgeen wel zeer snel gabeur. Een
uiteenzetting van daze mathode vindt men
in Elekironica 83/4, wij volstaan hier met
ean korte baschrijving

Tabel 5. Vermogensopnama en dynamische andigie

ELEKTRONICA B3/18 53
op de bei-

@an normale gahe

da a.t:liweflaﬁk&n ':gn Hﬁa an met de
bijpehorande adresdelen (fig. 15). Voor
WE geidt hetzelide als bij de andere toe-
gangswijzen, dat wil zeggen ook in de nib-
ble-mode kunnen leascyclussan, schrijfcy-
clussen an read-modify-write cyclussean in
alke willakeurige combinatie na alkaar wor-
den uitgevoerd. Hiar is als voorbeeld san
le@scyclus gekozen. Madat het saersta
adres op normale wijze werd gelezen kan
door = 1 an dan weer = 0 toe-
gang worden vaerkregen tol het volgende
adres, welk adres echter niet op de adre-
singangen van het gehaugen wordt aange-
boden maar intern door incremeantaring in
stappen van vier wordt opgewakt uil de bai-
de kolomadresbits A3 en AG. Daarmea
kunnen tot vier verschillende op elkaar vol-
gende woorden worden gelezen, mat als
balangrijkste voordeei dat de toegangstijd
in de nibble-mode ty-a- beduidend kleiner
iz dan de op zichzell toch al snelle kolom-

toegangstjd toac.

P/ mW E./nWs
F my 100 120 150 200 250 (100 120 150 200 250 mA ns
Fairchild F 4164 19.3 204 209
Fujitsu MB 8264 22 275 248 68 75
MB 8265 28 275 248 & 73 100 5
MB 82644 22 330 2897 62 63
MB B2654 25 330 297 61 B3
MB 82664 25 330 297 61 B3
Hitachs HM 4864 19 330 330 B4 104 100
HMW 28544 19 275 275 275 58 &7 B4
inmos IMS 2600 17 385 358 53 65
IMS 2820 22
IMS 2630 30
Itz 1 21644 28 3q3 248 T2 T3 120 &
Intarmatall ITT 4164 28 348 248 1 B
Mitsubishi MSK 4164 28 275 248 64 73 Fj-
MSK 4164N 28 275 248 B4 T3
Mostek MK 4564 22 297 297 297 T2 85 17
Muailofola MCM GEG4 28 275 275 74 A7
MCK BEBS 28 2fa 275 T4 87
MO BEE4A 22 330 303 275 T 76 B4 80 3
MM BEB5A 22 330 303 248 T T 75
Natioral MMC 4154 22 248 248 58 75
NEC WPD 4164 28 303 330 275 248 72 B2 83 103 90 1.8
Ok MSM 3764 28 248 248 248 53 80 7 70
Siemens HYB 4164 18 149 149 I 43 =i 10
Texas TMS 4164 28 248 215 187 160 51 48 53 54 BD 10
TMS 4416 28 215 182 48 51
Thomson- EF 6664 28 275 275 T4 AT
CSF EF G665 28 275 275 275 74 BT 111
Toshiba THIM 4154 28 275 275 275 64 B4 B2 100 2




Op-To-Date _
Meer licht in het duister,
ook bij daglicht

General Instrument ontwikkelde de ILLUMINATOR, een LED lamp
met een fantastische lichtopbrengst en zichthoek, geplaatst in een
robuuste behuizing.

Deze LED lampjes zijn speciaal bestemd als vervanging van

0.5W gloeilampjes

Mieuw zijn ook de zeer veal licht gevenda GROENE LED chips in da
LED lampjes. bargraphs en displays van General Instrument.

Aan het reeds omvangrijke programma van General Instrument
werden recentelijk 25 nieuwe optocouplers toegevoegd

& optisch geisoleerde triac drivers

® (=53 KVac) isolatiespanning optocouplers

& VDE-10Kv optocouplers

® pplisch geisoleerde 10 Mbs logic gales

& interrupters

Het optionale Opto-plus burn-in
programma voorziet de optocouplers van
een nog hogere betrouwbaarheid

General Instrument, natuurlijk
in het leveringspakket van Techmation
Electronics.

Als u alles wilt weten van het General
Instrument optoelectronische
programma, vraag dan direkt even het
nieuwe opto-data boek 1983 aan

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

Q&P MR
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VERVOLG
DISSIPATIE

Een niet onbelangrijk aspect bij de keuze
van geheugenbouwstanan is de vermo-
gensdissipatie ervan, Da reden daarvoor is
niet de algemena trent tol energiebespa-
ren maar het toapassean of vereenvoudigen
van ean net-onathankelijke voeding (nood-
regaten, voeding door zonnecel-
len enz.) De dissipatie van dynamische ge-
haugens is in hoofdzaak te splitsen in twee
delen: het ene deel is het stand-by-vermo-
gen, dat (zolang de voedingsspanning
aanwezig is) zal optreden, het andere is
het dynamische vermogen dat in de bouw-
steen alleen in de werkfasen wordl opge-
nomen. Dil dynamische vermogen wordt
hooldzakelijk verbruiki door de stroompul-
sen bij interna laadprocessen, die steeds
dan optreden wanneer niveauveranderin-
gen aan de strobe-ingangen (RAC, CAS)
opireden. Eigenlijk bestaal er nog een der-
de vermogensaandeal en dat is het (stati-
sche) actieve vermogen, Dat wordt telkens
merkbaar als een vergrote gelijksiroomop-
name, wanneer de strobe-signalen lange-
re tijd op de aclieve potentiaal (low) liggen;
het is echter inbegrepen in het dynamischa
vermogen zolang de perioden van gaheu-
genactiviteiten liggen in de grootte-orde
van de gespecificeerde minimale cychustij-
den,
Hat fmaximale standby-vermogen Py van
het geheugen ligt in de regel bij 20...30 mW
({tabel 5), en wordt berekend als het pro-
duki van de maximale rusistroom |pme, 0
de bijbehorende maximale voedingsspan-
ning (5,5 V).
Ongeveer 10 maal hoger is de (maximale)
vermogensdissipatia P, tidens bedrijf, be-
rekend uit de maximale voedingssiroom
(operating current) lec mae @0 vOOr de ver-
schillende snelheidsversies naasi elkaar
weergegeven in tabel 5.
Voor vergelijkingsdoeleinden moeten de
gespecificeerde waarden voor het werk-
vermogen echier met enige voorzichtig-
heid worden gehanieerd omdat deze spe-
cificaties uitgaan van de telkens maximale
wearksnelheid.
Een ander criterium is de benodigde ener-
gie per ioegang. Tabel 5 toont de dynami-
sche enargie E- per toegang voor de ver-
schillende snelheidsversies berekend als
het produkt uit de minimale cyclustijd t- en
het verschil tussen hel werkvermogen en
het standby-vermogen. Zoals duidelijk
blijkt betekent een grotera waarde van hat
werkvermogen niel direct dat het geheu-
gen ook meer dynamische energie per foe-
ang nodig heeft, het tegendeel is perder
het geval. Ook blijki. wat ook voor de re-
fresh-cyclussen geldi: de bouwstenan met
256 refresh-adressen hebben minder
energie per cyclus nodig. omdat telkens
minder geheugencellen bij een toegang
Zijn betrokken, .L

Zoals reeds werd opgemerkl wordi de dy-
namische vermogensopname hoofdzake-
lijk bepaald door stroompulsen. Voor enke-
le geheugenbouwstenan is in tabel 5 de
plekwaarde |, en de flanksteilheid van de

| zijn belangrijk voor het dimensionaren van
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stroompulsen aangegeven. Deze waarden | dat ze aan de grenzen van het tempera-

de voedingsspanningseenheid. Deze laal-
ste moel in staat zijn om koristondig de
noodzakelijke stromen te levaren zonder
dat de voedingsspanning te sterk daall. Dit
probleem wordl opgelost door reservoir-
condensatoren. Volgens een Intel applica-
tion note is per geheugenbouwsteen een
keramische hoogfrequent condensator
van 100 nF en per 32 bouwstenan een 100
iF elektrolytische tantaalcondensator no-
dig. Daarmee wordl beraikt dat de span-
ningsdaling nietl groter is dan 0.3 V.

In dit verband worden nog twee gedragin-
gen bij het aanbieden van de voedings-
spanning gencemd. De stroomopname
van de bouwsteen zell bedraagt daarbij ge-
woonlijk niet meer dan het dubbele van de

statische waarde (standby of actief, athan-
kelijk van het niveau van en CAS), en

zo lang de spanningsloename niet ex-
treem snel plaats vind! vormt ook de onge-
veer 3 uF buffercapaciteil per bouwsteen
geen probleem. Een verdere eis is dat na
het inschakelen van 100 ps ol 1 ms moet
worden gewacht en aansiuitend nog min-
stens acht AAS-cyclussen moeten worden
doorlopen voordal de bouwsteen geheel
bedrijffsgereed Is (, wake up procedura”).
Dat laatste is ook noodzakelijk wanneer da
bouwstean langer dan 2 ms niet werd ge-
activeerd, hetgeen echler alleen voorkomi
wanneer ook de refresh niet worden uitge-
voerd.

Waerkgebied en sofi-errors

- Vioedingsspanning

De voedingsspanning voor dynamische
§4-K RAM's wordt over het algemeen aan-
gegeven lussen 4 V = 10% en wel voor het
gehele temperatuurgebied van 0...+70 *C.
Geen van de geheugens is echter zodanig
ontworpen dat deze waarden zeer strikt
worden aangehouden omdat kigine fabri-
cageioleranties dan al snel zouden leiden
tot fouten in het functioneren van de bouw-
stenen. Mefingen aan geheugenbouwste-
nen hebben aangetoond dat het voedings-
spanningsgebied bij kamertemperatuur
meeastal aanzienlijk groterisdan 5 V £20%
en dat daar, waar de bouwstenen in hel ge-
bied van 10...20% alwijking bij kamariem-
peratuur uitvallen, het zeer waarschijnlijk is

tuurgebied helemaal niet meer funclione-
ren. Proeven bij extreme temperaturen
hebben aangetoond dal de geheugens in
het gebied van —50...+ 100 *C over het al-

| gemaan nog met minstens 10% lolerantie

in de voedingsspanningen wearken. Daarhij
treden de grootste problemen op bij de ho-
gere temperaturen, omdat de zelfontiading
van de geheugencondensatoren exponen-
tieel toeneemt met de temperatuur en bij
+100 "C ongeveer op een waarde komi
waarvoor de gespecificesrde refresh-pe-
riode nog net voldoende is.

- In- en ultgangsniveau

Tol de gegevens die van belang Zijn voor
de werking van de geheugens behoren ook
de in- en uitgangsniveaus. Weliswaar ad-
verteren alle fabrikanten dat hun compo-
nenten TTL-compatibel zouden zijn, maar
dat moet mel de nodige voorzichligheid
worden bekeken, in het bijzonder wat be-
treft hat hoge niveau aan de ingang. Ener-
2ijds is daarvoor als minimalke waarde 2.4 V
noodzakalijk. Dat wordt weliswaar door
TTL-vitgangan met minstens 2.4..2,7 V
{afhankelijk van de technologie) geleverd,
maar daarbij kan de stoorafstand naar nul
gaan. Anderzijds specificeren enkele fabri-
kanten aan de aansluitingan RAS, an
WE tenminste 2,7 V en dat kan nog maar
door enkele (echter wel veel toegepaste)
TTL-technologie&n (Low-Power-Schottky-
TTL en Schottky-TTL) in het commercigie
temperatuurgebied (0...70 “C) worden ge-
garandeard.

Ter verhoging van de betrouwbaarheid
verdient het daarom aanbeveling om de in-
gangen van de geheugenbouwstenen via
pull-up-weersiandan (ongeveer 1..2 kil)
mel de positieve voedingsspanning te ver-
binden en daardoor een Zeker hoog-ni-
veau te garanderen. In dit verband wordt er
verder op gewezen dal in snelle en/of ruim-
telijk uitgebreide geheugensysiemen sio-
rende reflecties kunnen optreden in de da-
ta- en klokpuls-linen van de geheugen-
bouwstenen. Als tegenmaatregel wordt
aanbevolen het principe van de lijnaanpas-
sing bij de zenders ioe le passen, dal wil
zeggen een serieweersiand (ongeveer
10...30 £2) aan te brengen lussen de zen-
deruilgang en de leiding,

Tabel 6. Sofi-errov-rate an beschermingsmaairegeien

Fuijitsu 100 Kt
Hitachi 100...500 Fit
Inmios rhal meathaar
Intal 1000 fit
Mostak

Motorola 1000 fit

NEC B0 fit
Siemans 100 fit
Texas 350 m
Toshiba 200 f

sbrkant [ soherorrale

T A T P R TR

=N aatregel
silicon-coating bij
plastic behuizing
polyimide druppels
ATV silcon-rubbar
{niet nodig)

polyimide druppels
polyimide laag
polyimide laag b
side-brazed behuizing
polyimide laag
polyimide druppels
polylmide laag

o n.-.-._. N g

De hier aangegeven sofi-error-rates ziin richiwaarden, Een exacte vergeljking is alean onder
| gespecificesrge werkomsiandigheden mogelijk (fif foulen per 107 uur)
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Uw wijsvinger is nu de meest geavanceerde
interface met een Logic Analyzer.
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Een simpele aanraking van &&n van
de menuvelden op het scherm van
de nieuwe 1240 Logic Analyzer zal
onmiddellijk uw commando witvosren
Uw blik blifft daarbij op het scherm
gencht, dus u werkt sneller, met
grotere nauwkeurigheid en grotere
produktivitedt,

Voor all-round hardware, software
en systeemanalyse.

Achler de geavanceerde Inter
face van de 1240 bevindt zich een
bijzonder veelzijdig instrument, dat
voorzZiet in een breed apphicatie-
geted

Het geeft u snelheden tot 100Mhbz,
databreedtes lot 72 kanalen,
geheugendieptes tot 2048 woorden,
plus ghtch storage.

Alles configureerbaar voor een
optimale aanpassing aan uw
applicatie en utbreidbaar naarmate
uw behoeften groeien

U kripgt ook triggerverm
14 niveau's, elk meat
counteritimers en c
branching die u help megst
complexe software problemen (e
Ntwarnen

En voor integratie
systeem modules g )
een pnmeur: een dubbeie tidbasis
voor pdcorrelatie van twee
anafthankelijk geklokte processen
ROM en COMM packs voor
uitbreiding.

De 1240 kan gebruik maken van
ROM packs voor hoog-niveau

igen: tot

nde

funkties, zoals analyse van de
software werking en voor, eventueel
door de gebruiker zelf te defimeren,
mnemaonic QISassemuoly.

R5-232/GPIB COMM packs
maken interfacing mogehk naar
externe computers voor funkties als
massa opslag en besturing op
afstand

Tast het af:

We zullen u graag uitvoerig
dokumenteran

Tektronix Holland N.V.
Design Automation Division
Antwoordnummer 8538
1160 VC Badhoevedorp

el 02868-1456

Tektronix
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— Soft-grrors
Een ander probleem zijn de soft-errors;
fouten die meestal worden veroorzaakt
door inwerking van a-deelfjes op de ge-
heugencondensator, de bit-lijn of de lees-
versterker. Deze deeltjes ontstaan bij de
radio-actieve afbraak van uranium, tho-
rium en verdere elementen, die in sporen in
elk omhullingsmateriaal voorkomen.

Bij de doorgang van a-deeitjes door da bo-
vengencemde delen van het geheugen
worden ladingdragerparen gegenerserd,
waarvan het aantal en de grootte kan lig-
gen boven de lading van de geheugencon-
densatoren, waardoor de opgeborgean in-
formaties kunnan worden verniatigd. Afge-
zian van da daardoor foutieve informatie
wordt het gehaugen zelf meestal niet be-
schadigd. Dit probleam wordt bij toene-
mende integratiedichtheld steeds groter,
omdal daarbij de interne capaciteiten
steeds kieiner worden. Bij een onder nor-
male omstandigheden te werwachten

| de meesie gevallen voorzien van een be-

schermiaag, die het indringen van a-deel-
fjes in de chip moe! verhinderen. Tabal &
geeft een overzicht van de maalregelen
van gen aantal fabrikanten tegen soft-er-
rors alsmede het aantal fouten dat volgens
de specificaties hoogstens kan optreden,

De maateenheid is de , fit", otwel het aan- |

tal fouten per 10" badrijfsuren.

TECHNOLOGIE
Alle dynamische 65 K DRAM's worden in

| N-kanaal-MOS-technologie gefabriceerd,

waarbij het foegepaste fabricageproces
nogal kan verschillen, evenals de door de

| fabrikanten daarvoor toegepaste benamin-

stroomdichtheid van a-deeltjes van 0,01 o' |

h = cm® en een chipopperviak van 25 mm?
leidt dat tot 25 = 10°? treffers per uur,
waarvan gelukkig slechts een deel tot fou-
tan leidt. Als bescherming tegen soft-errors
door a-deeltjes worden de geheugens in

gen. Een procesgrootheld die van bijzon-
der belang is, is de bereikte minimale
breadte van de geleiderbanan, en deze
wordt als maat aangehouden voor de voor-
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maaki, Daarmee kunnen dan meer chips
op een enkele wafer worden onderge-
brachi, hetgeen weer kan leiden ol een

| grotere opbrengst van het fabricagepro-
ces,

TOEKOMSTIGE ONTWIKKELING

Tot 1981 was de dynamische 16 K HAM op
wereldschaal gezien de meest gebruikie
geheugenbouwsieen, Waarvan er per jaar
ongeveer 250 miljoen stuks werden ver-
kocht. Madat inmiddels de dynamische

| RAM in grotere aantallen beschikbaar is

uitgang bij de fabricage van VLSI-schake- |

lingen. Daze waarde ligt voor dynamische
64 K BAM's bij ongeveer 1,7...4 um, het-
geen ongeveer overeenkoml met vijfl maal
de goiflengte van het zichtbare licht. Ver-
der kan men zeggen dat een geringe gelel-
derbreedte de fabricage van bouwstenen
met kleinere chipopperviakken mogelijk

gekomen (voor 1982 rekent men met 60
miljoen verkochte exemplaren), Zal de piek
in de verkoopcijfers volgens de verwach-
ling worden bereikt tussen 1986 en 1987,

Daama zouden ze verdrongen Kunnen
worden door de dynamische 256 K RAM,
waaraan op dit moment alle grote geheu-
genfabrikanten werken. Al in 1983 zin
proafexemplaren beschikbaar gekomen.
De aansiuitbezetting is natuurlijk ook als
vasigesteld: de ten opzichte van hel 64 K
geheugen benodigde extra adresbit bij ge-
heugens met een orgsanisatie 256 K x 1
komi aan pen 1.

== GOULD

Electronics

SWITCHING POWER SUPPLIES

SIMFLEX EN ECONOFLEX:

DE BESTE OPEN FRAME SWITCHERS!

Langdurige ervaring in de ontwikkeling van schakelende voedingen
hebben geleid ot deze twee hoogwaardige producten, weike aan de
hoogste kwaliteitsaisen voldoen. Similex bijvoorbeeld, heeft als enige
open frame switcher zowel VDE, UL, als C5A goedkeuring! En u heeft

al een GOULD switcher voor

Type No

S5X5-10

SxDe012
SxDe024
SXT5012
SXT5015
5XT7512
SXT7515

Prijs Type Mo Prijs
excl. BTW axcl. BTW
1282,-° EX5-12 1282 —
{394, - EX5-20 1394, -
f 394, - EX24-5 t 348, -
{381,- EXTBO'12 1324,-
{401,— EXTE015 1333,
{ 445, EXTa012 1 358, -
1483, EXTS0/15 1374,-
EXCnBennz2 1768, -
EXCa015s 1768, -

Vraag snel informatie
mal de antwoordeoupon.

SLECHTS f 282,-!

* Tijdalijke aanbieding,

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15

== GOULD

1241 CP KORTENHOEF Electronics
Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)
|
Antwoordnummer 1502
1200 WL KOARTENOEF i

|

I

I I':“] MG-, MMG- en MGT Power Supplies
[] Hiflex Modulair Systeem

| [ Open Frame Switchers

| Maam
Bedrijf

l Adres

| Postcode:

I Plaats
Telefoon

| El 5-10

|




EVERETT CHARLES FOR STATE OF THE
ART IN PROBE TECHNOLOGY

Aleens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of backpanels te
testen? De markileider in PROBE-technology biedt u naast de bekende
zekerheid een royale keuze in diverse Probe-afmetingen en tipstyles. Ock
naar speciale klant specificaties!

Voor de zogenaamde Incircuit-testers van:

FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONI, RACAL,
OLIVETTI, ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE, PHILIPS ICCT 2000,

HFA 35-N
needle probe

5SPA 25 L - probe

Everett Charles is dus de ideale partner

EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATION, FLUKE, voor: - PROBES
WAYNE KERR en GENERAL PURPOSE FIXTURES, bieden wij - Complete interfacing tussen
een uitgebreid en sterk programma TEST-FIXTURES. "Device" en Tester

Wist U dat EUROLECTRON B.V. de meeste typen probes en
fixtures uit VOORRAAD levert? Interesse? Bel 030-T83607
en vraag naar de alfdeling Test-equipment.

@5 Everett/Charles ™ eurolectron b.v.

Contact Products, inc Tollenslaan 15 3721 DE BILTHOVEN
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Electrolytische Condensatoren
type TW-MS

met radiale draadaansluitingen
vOOr printmontage
werkspanningen tot 100 Volt
waarden tot 10.000 microFarad

UIT VOORRAAD
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POSTBUS 63, 2700 AB ZO0ETEAMEER. TEL. 078 - 310100
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Signaalregeling met

OTA’s

Regelbereik van 80 dB

Bestaande stroombestuurde signaalregelingen hebben als
gemeenschappelijk nadeel dat ze noch snel, noch lineair zijn.
Bovendien is het spanningsbereik vaak beperkt. De hier beschreven
schakeling kent geen van deze nadelen. Bij het ontwerp is uilgegaan
van de Operational Transconductance Amplifier (OTA) CA3080 van
RCA. Dit type IC is niet nieuw meer, maar goed verkrijgbaar en

betrouwbaar in de specificaties.

De CA3080 is, zoals alle OTA's, snel: da
slew-rate bedraagt 50 V/us en de verstar-
ker heeft sen regelbereik van 4 decadan.
Zoals (bijna) alle OTA's heefl deze echier
als nadesl dat de uitgangsstroom slechts
een lineaire functie van de differentiéle in-
gangsspanning is zolang die niel groter
wordt dan (nom.) 30 mV (gemeten). Daar-
onder is de uitgangsspanning een lineaira
functie van de differentiéle ingangsspan-
ning V4 8n de instelstroom | ., volgens de
volgende formule:

Vi = K lgge ¥ (Van + Vo) ¥ R 1

waarin k een constante factor is, die met de

Deze functie is echier sterk temperatuuraf-
hankelijk. Om van de karakteristiek gebruik
ta kunnen maken, moet de temperatuuraf-
hankelijkheid worden gecompenseerd.
Dan is er ook een logaritmisch verband tus-
sen stuurspanning en uitgangsspanning
met hoge lineariteit over 4 decaden beraikt.
Vier decaden wil zeggen een spannings-
verzwakking van B0 dB.

DE SCHAKELING

De OTA CA3080 is hier aangesioten met
ingangsverzwakkers om hem lineair te
kunnen laten werken in het normale span-
ni reik van +7.5 Vot —75 V.

Aangezien OTA's een grote uitgangsweer-
stand hebben en toch een grote span-
ningszwaai gewenst is, moet &ér om een la-
ge uitgangsweerstand te verknjgen een
truc worden ioegepast. Achier de OTA

Y ?

hv 4

b o

Ca Jowg

it

K

: v

temperatuur varieer tussen 1 en 3 (voor de
CA3080). _ |
Da lineariteit binnen dil gebied is zeer grool

{nom. + 0,1%). Er is echter nog een voor-
delige bijkomstigheid, nl. het logaritmisch
verband tussen V. en le..

Deza relatie volgt bij benadering de diode-
karakteristiek, | @3¥*7, oftewel

Vktiginl

Fig. 1. De compigte schakeling.
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Fig. 2. Principa van dé regeiversierker

wordt ean zgn. transimpedantieverstarker,
oftewel een stroom-spanningsomzetier
geschakeld. Dat is een gewone OpAmp,
die met een weersiand wordt teruggekop-
peld naar de inverterende ingang en zo de
ingangsstroom omzel in @en spanning aan
de uitgang: Vi, = I, x R,

De ingangsweerstand van deze fransim-
pedantieversterker is gelik aan R, wat te
Zien is wanneer de inverterande ingang als
virtueel aardpunt wordt beschouwd (de
niet-inverterende ingang ligt aan aarde) en
de ingangsweerstand van de OpAmp on-
aindig is. De enige stroom die er nu loopt is
die door F;. Een extra voordeel is dat de uit-
gang van de OTA nu ook veel langer in het
lineaire gebied biijft.

Er treed! namelijk niet-lineariteit op in de
OTA als ¥y ora verderdan (ong.) 1V afwijkt
van Ve, dé common-modespanning van
de ingang. Nu treedt niel-linearteit pas op
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U kunt er niet buiten,
meer dan 600 pagma S
Analoge Datagegevens

Techmation Electronics heeft uw persoonlijke Analoge
Databoek al klaarliggen. Een schat van informatie,
bijeengebracht door onze fabrikant Harris. Enkele
voorbeelden uit het leveringsprogramma:

Professionele Opamps

® HA 2539 hoge slewrate, breedband Opamp 600 MHz.

® HA 5064 low power JFET input quad Opamp

® HA 5180 low power JFET input Opamp - ruststroom 1 fA

Analoge CMOS schakelaars en multiplexers

& Hi 201 HS zeer snelle viervoudige SPST schakelaar

@ HI 524 4 kanaals video multiplexer

& HI 516 zeer snel schakelende 16 kanaals multiplexer

Data converters
& HI 5680/5685 monolitische
vervangers voor DAC 80/85
& Hl 7541 multiplying 12 bit DAC
& HI-DAC 16 monolitische 16 bit DAC
® HA 5320 snelle, nauwkeurige
S/H Opamp

Harris, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation
Electronics.
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Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar
van het meer dan 600 pagina's tellende
Analoge Databoek.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

ELECTRONICS BV.
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Fig. 3. Linsaire an logaritmische regelfunctie.

wanneer de voedingspanning tot 1 V na
wordt banadard.

Voor de transimpedantieverstarker is aan
741 gebruikt. Er kunnen echler ook veal
snellere OpAmps worden toegepast, want
de snaelheid van de schakeling wordt ba-
perkt door de OTA op 50 tot 75 V/us. Bruik-
baar zijn de LM318 van National Semicon-
ductor, welke aan slew-rate haaft van 50 V!
us en aen GB-produkl vam 15 MHz, of da
CA3100 van RCA, met sen SA van 25 tot
70 V/us en een GB van 20 MHz. De GBvan
de CA3080 is slechts 2 MHz.

Opgepast moet worden met hel gebruiken
van OpAmps als de CA3130, 3140 of 3160,
welke ook vrij snel zijn, maar door de zeer
hoge ingangsimpedantie een vreemde in-
stabiliteif in de CA3080 opwebkken, die door
de auteur niet kon worden verklaard en
welke alleen valt te onderdrukken door de
schakeling sterk te veriragen, bijv. door
een exira compensatie op de OpAmp te
zetten. Zo nigl, dan treed! er oscillatie op
{ook afhankelijk van de layout van de scha-
keling).

DE BIASSCHAKELING

De biasschakeling is opgebouwd rond
OpAmp 3, een CAI160. De schakeling is
zo opgebouwd, dat er zowel een stroom-

Fig. 4.

bron als een spanningsvolger van kunnen | zie fig. 3a voor lineaire regeliunctie en fig.

worden samengesteld. Daar de maximale |
biassiroom | ... van de CA3080 2 mA mag
bedragen is er in serie met de |..-ingang
een weerstand opganomen die de stroom
bij nominale voedingsspanning beperkt tot
1 mA. Door deze wearstand te overbrug-
gen is het mogelijk ook bij lagere voedi
spanningen volle dynamiek te krijgen. Dat
is vooral van belang als er voor de ps
worden ganomen, (zoals de CA3160
enz.) die al goed werken bij lage voedings-
spanningen. De CA3080 functioneert al bij
voedingsspanningen vanaf £ 2 V.

Transistor TS1 is gebruikt om te dienen als
spannings-stroom-omzetter, in geval van
stroombronsturing. Teneinde een grote li-
neariteit e krijgen is dat wel nodig, omdal
W varieer met lu.. Dat kan aanleiding

| geven tol niet-ineariteiten van 2% bij een

voedingspanning van +5 V (hoe lager de
voedingspanning, hoe groter de niet-linea-
riteit, want dV . = 200 mV bij @en dl . van
0.1 tot 1000 pA, ongeachl de voedings-
spanning). Is deze niet-lineariteit foelaat-
baar, dan kan deze iransisior worden weg-
gelaten,

De sturing van de OpAmp gebeurt uit de lo-
per van een potentiometer, die is aange-
sloten op de bias-temperatuurstabilisatie,

3b voor logaritmische functie,

| TS2 is als diode geschakeld, waarbij de

[ Bl

collector niet aan de basis mag liggen
(open of aan de emitter), omdat anders de
diode-karakteristiek niet overeenkomt mai
die van de CA3080 l..-ingang (fig. 2). Vi
moet bij 1 mA ongeveer 0.7 V zZijn.

De OpAmp s hier van het type CA3160
omdal deze nog functioneert mel een com-
mon-mode ingangsspanning van -\Vee
=0,5V en de uitgang ook de —Vee kan ha-
len. Een nadeel van deze OpAmp is de la-
ge maximale voedingsspanning, reden
waarom ook de zenerdiode is gebruikt. In
plaats van de CA3160 kan ook de nieuwe
ICL7611 van Intersil worden gebruiki, De-
ze werkt al bij een voedingsstroom van 10
uA, tegenover de CA3160 met 10 mA,

| Dok de serieweerstand R, kan worden

weggelaten voor grotere dynamiek bij lage
voedingsspanning. Zorg er echier voor dat
de stroom niel grofer wordt dan 1 mA,

Om bij lage ingangsniveaus de uitgang-
soffset weg te werken, kunnen de offsat-in-
E:ngan van OpAmp 2 worden gebruikt,

ze is voor zijn offset een spanningsvol-

gn de ingangsofisel weg te werken kan er
een differantiéle spanning op de ingangen
van de OTA worden gezel.

MNog een laatste tip: de ingangslinearited
van de OTA kan cwver een groter span-
ningsgebied worden vergroot door er a la
LM 13600 van National Semiconductor een
— bij voorkeur monolitisch — diodepaar
{bijv. de basis-amitterdiodes van een
transistorpaar), op de ingangen van de
OTA te zetten, met de kathoden op de in-
gangen en de anoden gekoppeld met een
weerstand naar de positieve voeding (zie
ook fig. 4).



Iseréén

voor hetzelfde ook de software doorlicht?

Nu wel: de HP1630.

De nicuwe HP 1630 maakt iedere logic
analyzer, waarmee u géén software perfor
mance analyses en interactieve metingen kunt
verrichten, ouderwets.

Wantde HP 1630 levertudie prestaties erbij,
voor hetzeltde geld of zelfs minder. En dan te
bedenken, dat de HP 1630 ook op het viak van
timing en state andere logic analyzers in de
schaduw stelt.

Software performance analyse.

Door middel van "overview-metingen”
krijgtde programmeureen histogram vande pro
cessoractiviteit in de verschillende delen van de
sofrware. Software routines die vaak worden

z0 snel opgespoord.

Interactieve metingen.

Software optimaal aanpassen aan de hard
ware of andersom, het kan nu allemaal. Met de
HP 1630 kunt u de busactiviteit in de state- mode
volgen, triggeren op cen bepaald buspatroon
en vervolgens de asynchrone status en
de activiteit van de besturings
liin in de timing-mode
aflezen.
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Opgerocpen en veel executietijd vergen, worden  control-en statuslijnen

waarmecu

Problemen, zoals het slecht functioneren
van de L'O poort, worden viot onrrafeld.

Timing en state.

Met 2'n 100 MHz timing analyzer biedt de
HP 1630 u tal van triggermogelijkheden, zoals
het triggeren op naald
pulsen. Met de 25 MHz B
state analyzer kunnen r oE
onathankelijke condi
ties worden gecombi
neerd voor het definié
rcn vin ccn tngger
volgorde

Als condities kun
nen alle combinaties
van adres-, data-,

worden gedefinieerd : g i

Inderdaad: méér
mogelijkheden.

De HP 1630 is stan
daard uitgerust met de
Hewlet-Packard Inter-
face Bus (HPIIB) &n de
nieuwe HewlettPackard Interface Lus (HP-IL).

U kunt er cen grote verscheidenheid aan
randapparatuur op aansluiten. En u kiest uit
twee nitvoeringen, die v allebei deze ongekende
prestaties bieden. Dus waarom zou u voor het:
zelfde geld met minder genoegen nemen?

Vraag om te beginnen alle informatie. Stuur
de bon op of bel Hew lett-Packard Nederland BV,
in Amstelveen 020 - 47 20 21 of Eindhoven
040 - 326883

Stuut
nieuwe HP OAT

MNaam

Bedrijf Instelling
Al res

50K ||.

1dan: He
Inummer 57,




Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componentan van Radikor
groeit met de dag.

Componenten zoals connectoren en
IC-sackets, flatcables, printrelals en solid state,
codeerschakeloars en keyboards, LED's, trafo’s
en tellers, noem maar op

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoaringen
en waardes. En zo nodig custom made,

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinare aantallen

Vraag eens documentatie aan voor., .,

Bijvoorbeeld:
@riginal miniatuur print-relais.

Wie kent ze niet?
De originele “Original” printralals.
De kleine blauwe relais in vele verschillende
uitvoeringen en specificaties.
Betrouwbaar tot en met.

Vanaf nd snel galeverd door Radikor,
En de prijs? Nét zo klein als de relais zeilf.

RADLCOR

Equivalent
voor componenten

Radikor Electronics b.v., Postious 50006, 1305 AA ALMERE
Teletoon 03240 - 12554 Telex 70209

klees

electronicsbv
WEETSIONOS

Longs dewerf &
N85 xtamsteheen
tel.O20-434351/tx 17199

ook wig onze distributor

netwerke

electronische bouwstenen van
tUpkWaIItElt,.. & single-in-line

& dual-inling
® 22 chm 1Megobem

tel: 079410141

de beste tegen scherpe prijzen
E-12 reeks uit voorraad leverbaar

multicompanant s-20el ermaar

DALE

ADDA-1 /68K

APAL-1.2/6BK
GRAZ-1/68K

F:::-r EEE0E Moduls mel
MCEBDDOLE
512 Kbytes RAM met error

dedection

Fleppy disk contraller +
winchester ntedoce

B kanaals ancloog/digitaal

+ 4 kanoals digitaal/onaloog
48 parallelle L'O lijnen 4+ 2 timers
512 X 512 color graphics
VME computer met 8" Hoppy
disk drive, 10 megabyte win-
chestor, 20 slots backplane
CP/M-B8K operating system,
mel C compiler en assembles

woor MICEED00

f 3.450,-
f. 3.850,-
L 2.750,-
L. 3.025-

f 1.065-
£ 1.525-

i 24.500,-

Prijzen exclusief BTW

Bel of schrijl voor dokumentatie met specilicaties

COMPCONTROL BV

L Bas 1503 5600 AD Emdhoven-Holland * Pheas (0048

microsystems
design and

applications

80-453550 * Telex 51801
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BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

Ontladingen

De jaargang 1983 van dit lijdschrift van
AEG-Telefunken Nederland staat in het te-
ken van het AEG-eeuwieesi. Op de om-
slagpagina van hel september nummer
prijkt een fraaie oude ,.stoomradio”, als i-
lustratie bij een artikel over het tachtigjarig
bestaan van Telefunken, een onderne-
ming die in 1941 een volle dochier werd
van AEG. Over de onderkop van dit overi-
gens instructieve wverhaal, , Tromi der
Techniek”, zullen chauvinistische Hollan-
ders wellicht even hun werkbrauwen fron-
gen... Een nieuwe bladlezer, opio-elekiro-
nische componenten, een passieve infra-
rood-detector en onbalansmotoren  zijn
een paar andere onderwerpen uit dit num-
mar.

Hewleti-Packard Journal

Twee onderwerpen komen uitvoerlg aan
bod in het juninummer: de draagbare com-
puter HP-75 an de uit drie instrumenten be-
staande serie impuls- en lunctiegenerato-
ren (resp. de B111A, de B112A en de
B116A).

Computervisie

Dit is @en ander (fraai uitgevoerd) tijdschrift
van Hewletl-Packard, dal duidelijk is ge-
richl. op de niet technische computerge-
bruiker. Arikelan over ondermeer kantoor-
automatisering, ergonomie wvan beeld-
schermean an een kijkje bij Boskalis West-
minster N.V.

Nixdorf Informatie

Mummer 3/83 biedt artikelen over de toet-
senborden van de toekomst, kantoorinno-
vatie, , expertsystemean’’ |, kunstmatige in-
telligentie op komst?’) en lineaire pro-
grammering voor het optimaliseren van
mengsels In de voedingsmiddelenindus-
tne

Neues von Rohde & Schwartz
In het dikke zomernummer van , Neues™ —
dat blijkens sen medadeling van de redac-

fie de voorloper is van het nummer dat zal |

stilstaan bij hel vijlligjarig jublleum van R &
£ - weer een aantal interessante arlikelen
over technieken en toepassingen van pro-

dukfen dezer onderneming. Aandacht voor |

andermeer de meefontvanger ESVP
{20...1300 MHz), het uitvoeren van stoor-
melingen volgens CISPR met de meetoni-

+~anger ESV en een mobiele UHF-TV-zen- |

der voor de Dultse Bundespost

NOORSE ELEKTRONICA

Om ook het buitenland ervan te doordrin-
gen dat het in Noorwegen gonst van elek-
tronische bedrijvigheid, heefi de MNoorse
Exportraad een alleszins attractie! boek-
werk samengesield, dat die activiteiten
kiljaurig op een rijtie zel: Micro-elektroni-
ca, telecommunicatie, voedingen, induc-
tieve verhitlingssystemen, interactieve
CAD/CAM-systemen. maritieme elekironi-
ca, mini- &n microcomputers, computer-
randapparatuur, meei- an regeltechniek,
kabels voor telecommunicatie. avdicappa-
ratuur...

ini.: Koninklijke Noorse Ambassade, Prin-
sessagracht 64, 2514 AN Den Haag (070)
451800.

BROCHURES KORT

Twee brochures wverschenen van C&K
Components. Eén daarvan beschrijft hat
CE&K-programma schakelaars in schuif-,
draai-, drukknop- en ,.switch-lock"-uitvoe-
ringen, compleet met de relevante specifi-
calies en aimetingen. De andere brochura
is gewijd aan modulaire multifunctie-scha-
kelaars van het merk Unimec (van da
Deense fabrikant AS MEC). waarmea
men volgens eigen specificaties schakel-
eenheden en toetsenborden kan samen-
stellen

| Ini.; C&K Components Benelux BV, Posi- |
bus 170, 3870 AD Drisbergen.

Elektronika Nieuws nr. 35 (juni '83) van Alr
Parts beschrijffi een 100 MHz digitale
woordgeneratorntijdsimulator van Interface
Technology. @en nauwkeurige draagbare
infraropd  temperatuurmeter van Bames
{ontwikkeld voor hel opsporen van warm-
teverliezen), een zelfinstellende regelaar
voor de plastic-industrie, met digitale uitle-
zing en naar keuze mel een regelactie
.aan/uit”, P. Pl of PID. Ook wordt in deze
brochure aandacht besteed aan de nieuwe
groeplooptijdanalysator Model 4500 van
Wavetek (5...1000 MHz), die ondermeer
geschikt is voor groeplooptijd-metingen in
kabeltelevisie-apparatuur.

Inl : Air Parts Electronics, Postbus 255, Al-
phen aan den Rijn (071720} 43221,

Flitsend is de redactie van de juni-uitgave
Memorantum-03 van Euro Electronlc
Rent, een bedrijl dat zich toelegt op het
varhuren van professionsle microcompu-
ters en elekironische meeftinstrumentan.

Als speciale attentie is de middelste pagina
van deze uilbouwbrochure voorzien van
een opgekleelde echte chip. Welke het
precies is word! overigens in het midden
gelaten. Leuk idee, dat wel

inl.: Euro Electronic Rent, Hogelandseweg
60, 6545 AB Nijmegen (080) 77664,

Het brede programma van Hartmann &
Braun op het terrein van meet- en regal-

| techniek is weergegeven in een uitvoerige

reeks specificatiebladen die alle per pro-
dukigroep zijn gebundeld tot fraai uilge-
voerde catalogi. In totaal 22 van deze cata-
logi bestriken ondermeer de gebieden
meetomvormers, regelaars, schrijvers,
gasanalyse, vioeisiofanalyse en analoge
en digitale meetapparaiuur.

inl.: Hartmann & Braun Nederiand BV,
Postbus 166, 2640 AD Pifnacker (01736)
a6140.

Augat GmbH levert wire-wrap-kaarten, in-
steeksystemen, adaplers, bandkabel en
bandconnectoran, voeten voor alle seria's
IC’s, woor LED's, transistoren, kwartskri-
stallen, chipdragers, microprocessoren,
enz. Een ander gedeselte van het leverings-
programma betrefi glasvezelsystemen en -
componenten. Deze produkien zijn gedo-
cumenteard in een (Duitstalige) catalogus
die een dikke honderd pagina's bevat.

ini.: Augaf GmbH, Westendsirasse 272,
8000 Minchen 22 (83) 576085.

Neuberger GmbH bracht naast haar 180
pagina's dikke hoofdcatalogus (die een
compleet overzicht bevat van het program-
ma meters, digitale en analoge meetinstru-
menten, meetomvormers, lichtbandmeters
en schnjvers) onlangs twee aparie brochu-
res uil over resp. digitale paneelmestin-
strumenten en puni- en ljnschrijvers, Beai-
de brochures geven een uilgebreid over-

I zicht van uitvoeringen en technische speci-
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ficaties van de behandelde instrumenten

Inl.: B.V. Ingenieursbureau voor de Elec-
trotechniak ir. I. Hartogs, Strevelsweg 700
603, 3083 AS Rotterdam (010) 817833.

Het juninummer van Klaasin{giformaties
omvat zes pagina's en geelt een overzicht
van de bekende Klaasing-voedingen, DC
DC-omzetiers van de KLuD-serie, het pro-
gramma scideerbouten en -accessoires
van Con Young en digitale paneeimetlers
(Lufon). Andere onderwerpen uit deze in-
formatiebrochure zijn breadboards woor
het samensiellen van proefschakelingen

zonder solderen (A-Tek) en een veelzijdig
automatisch meetsysieem van Sanwa, dat
wit wijf instrumenten bestaat

Ter gelegenheid van , Het Instrument”
geeft de seplember-uitgave van Klaas-
in{g)formaties een uilgebreide samenval-
ting van een deel van hel instrumentatie-
programma. Ook een paar inferessants
componenten uit het Nationalprogramma
worden beschreven: vochtigheidssenso-
ren, propaangassansoran an temperatuur-
gevoelige weerstanden.

Inl.: Klaasing Elecironics BY, Benelu
27, 4804 5J QOosterhout (01620) 51400.

ELEKTRONICA B3/19 ' 65

T & M Bultetin is een uitgave van Philips
Nederland. Nummer 2/83 beschrijft onder-
mear een nieuwe serie hoogwaardige
countersimers (PMBES2/54), de logische
muitimeter PM2544 en een digitale vierka-
naals geheugenoscilioscoop, de PM3305,
Verder in deze uitgave artikelen over de
HF -synthesizer PM5390 en lestapparatuur
VOOr MICToprocessoren,

Inl.; Philips Nederiand, afd. Test- en Meel-
apparaten, Postbus 80050, 5600 P8 Eing-
hoven,

Analog Nieuwsbulletin nr. 42 behandelt de
eigenschappen van enige recent geintro-
duceerde componenten, 2zoals de
DAC1146, een 18-bit D/'A-omzetter en de
ADTS41A, en 12-bit CMOS A/D-omzetter.
In dit nummer cok aandacht voor schake-
lingen voor conditionering van signalen
van lineaire verplaatsingsopnemers te we-
ten een voorvarsterker (IPA1751), een os-
cillator (OCS1754) en een 12-bit omzetter
(IRDC1730/1733).

Aan de al bestaande pakketten voor de
MACA4000-serie is een nieuw software-on-
dersteuningspakket loegevoegd dat draait
onder AT-11 van DEC. Verder wordt een
digitaal ,.family-board” besproken voor het
tesisysteem LTS2000. Hiermee kan men
zowel digitale als analoge componenten
beproeven.

Inl.: Analog Devices, Beneluxweg 27,
4904 5J Dosterhout (31620) 51080.

Gereadschapskotfers en instrumentenkof-
fers van Kndrr en Zero in tal van uitvoarin-
gen, zijn het onderverp van een gedeelie-
lijk in kleur uitgevoerde brochure die zes-
tien pagina's telt en uitieg geeft in drie ta-
len: Duits, Engels en Frans. Door de impor-
teur is de folder voorzien van een inlegveal
met Mederlandse prijzen.

Inf.; Vitronic Mefaaltechniak BV, Postbus
83, 4300 AB Oosterhout (01620) 51440,

Sweapear is de groenwitte informatiakrant
van Simac. Een paar onderwerpan uit het
juninummer zijn PROM-programmaeerap-
paraten in diplomatenkoffer (Data 1'0), een
multikanaals digitale transmitter | Dalaport
277, dalaloggers van Kaye Insiruments,
een netstoringssimulator, thermokoppelsi-
mulatoren en aen interessante draagbare
FFT-analysator, de CF-300.

Inl.: Simac Electronics, Veensiraatl 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725,

Hoekkodeurs is de titel van een brochure
van Wan Reljsen Elektronika, dat over dit
onderwerp 24 pagina's informatie geaeh
Ma een algemene introductie. behandel
het boekje de specificaties van de diverse
absolute en incrementele hoakcodeurs uit
1t‘_ﬂ.ﬂ.ll leveringsprogramma van genoemde
irma,

Inl.: Van Reijsen Elektronica B. V., Posibus
5005, 2600 GA Delft (015) 569218,



monolitische OpAmp met
JFet ingang heeft de kleinste

EEE ze

Nu is het handhaven van een lage instelstroom — bij
elke temperatunr - geen probleem meer!

Onze OPA 100, sen monolitische IC, doorbrealkt da 1pA
instelstroombarriére, sonder dat dit afbreuk doet aan anders
kritische prestatiesparameters - zelfs bij een hogere tempe-
ratuar! Het resultaat is een OpAmp met de kleinste totale fout
ovar een temperatuurberaik van -55 tot + 126°C.

Bij kamenemperatuur is de instelstroom van de
OPAL00 slechts 0,5pA; bij +85°C bedraagt hij en bif
125°C loopt deze waarde op tot slechts 40pA: dat is 1000 maal
beter dan andere OpAmps met een [Fet ingang!

De extreem lage instelstroom van de OPA100 werd

BURR-BROW

Ifs bij hoge temperatuur!

De OPALDOSM wordt gespecificeerd, 100% getest en
gegarandeerd owver het temperatuurbereik van -85 ot
+125"C. Zelfs de instelstroom wordt gegarandeerd over het
kaﬂﬂmhmmhﬂmﬂﬁhmm

Er zijn vier modellen met oplopende temperaluurspe-
cificaties beschikbaar, evenals een TO-99 uitvoering met

standaard 741 pernenbezetting. Vraag sens naar da volladige
gegevens!

min. apen-

tempe- max. imsiel- | max. offel- lugwer- maw, rusi-
maluur Ersom spamning sierking Elraam
25°C =1pA £250=W 100dB ama
+as* +I0pA E550EWV BagB dma
25 +1D0pA T80V B4cBE Gma

putting technology
to work for you

Burr-Brown International B.V., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470580, Telex 13024.
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3526 AM Ulrecht. Tel. (030) B8

Diode, Holliantiaan 2.2

Motorola

High Speed CMOS,
zeer snel

en uiterst koel!

High Speed CMOS van Motorola kom-
l Power
BITNOJens-

Al i
Leersnelen

igh Speed CMOS is in veel
in-lo-pin uitwissel

CMOS, waardoor

wassing in beslaan

Kies voor
de zekerheid
van Gordos

I/70 moglulen.

GUNTHER

Het Amerikaanse concern GORDOS International is de
grootste fabrikant van Thick Film Hybrid modulen. Uw
eigen flexibele input/output systeem kunt u nu samen-
stellen door gebruik te maken van de Modul-Boards en
de /0O modulen voor zowel AC als DC. Voor sturing
vanuit C- en N-Mos is een komplete serie gebufferde
modulen leverbaar. Gordos produkten ziin in Neder-
land verlriigbaar bif TASSERON, ruim 60 jaar toon-
aangevend in meet- en regeltechniek. Bel voor nadere
informatie of vul de bon in.

Tasseron: Groot
in 't kleine.

BON Zend mij meer informatie over

0170 modulen en systermen

O reedkontakien en reedrelais

O solid state relais

O parallel- en serie interface kaarten

O kan een van ww technische adviseurs een afspraal met
mij maken?

Naam

i Firmna

Adres
Postcode/Flaats




Een kleinigheid met
magnifieke prestaties

De Sprague Transistoren & Dioden, nu ook in SOT-23 Behuizing

Talrijke Europese en Amerikaanse types transistoren en dioden zijn nu ook van SPRAGUE
verkrijgbaar in SOT-23 behuizing.

Dit is het resultaat van 20 jaar ervaring op het gebied van discrete componenten zoals transi-
storen in TO92 en dioden, — evenals halfgeleiders in 14 en 16 pin DIL verpakking.
Verkrijgbaar in SOT-23 kunsthars behuizing hebben deze nieuwe modellen uitstekende elek-
trische eigenschappen samen met een uitzonderlijke betrouwbaarheid, dit vooral door de
passivatie van de chip met silicium nitride.

Een Hyrel” selektie (hoge betrouwbaarheid) is ook verkrijgbaar.

Deze componenten zijn leverbaar in losse verpakking of op Bmm band voor automatische
insertie.

R HH W Pocmos 04 o600 Ronse, Begie Tet 055 - 21 53 22, Tix 85707

THE MARK OF RELIABILITY West-Nederland: J.P. Zeeman, Tel. 02152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43




5
2
£
2
-

ELEKTRONISCHE
STROMINGSMETER

Een nisuwe vanluri-achiige stro-
mingsmeter maakt voor de edgeniij-
ke meting gebruik van geintegrear-
de slakironische sansoran an aen
maeatgegevensverwarking met be-
hulp van microprocessoriechnie-
kan. Hierdoor kunnen gashoeveel-
heden, gecorrgeerd op druk en
emparatuur, zowel als massa in
kg'h of als mormaal-kubleke-me-
ters nm h worden algelezen. In
standaarduitvoering bedraagl de
maximale capaciieit 400 kg'h

Het systeam bestaatl uit ean meat-
buis an een bijbehorand afleasin-
Strument, voOrzien van dll;ﬂmﬁ' uit-
lezing, een analoge uitgang, tem-
peratuuraanwijzing an greanswasar-
debewaking, Het systeem is onge-
voedig voor vervuiling van de meet-
pijp, bezit slechis een klein druk-
variias maar wal @en grool dyna-
misch beraik

inl.: Degussa AG, postfach 11 05
33, D-6000 Frankfurt 11, BRD

FOTDR-TESTER

De OF150 is een FOTDR-lester
{Fibre Optic Time Domain Reflec-
lometer), die bedoeld is vwoor het
uitvoeren van veldmetingan van

" unieke15-b

\'Efbll'ldlfﬂﬂl'l vid optrsche verels
Het draagbare instrument is voor-
Zien van ean Klein bealdscharm an
ean recorder woor hal maken van
hardcopies. Hat mestinstrumeant is
badoald om kwantitalieve calibra-
tiemetingen wil 18 voren bij multi-
mode 125 ym 0D vezels met ean
kerndiameatar van 50 um.

Directe aflezing van gemelan
waarden is mogedijk op een LCD-
uitlazing.

Het gewicht van het instrument be-
draagt 16,6 kg en de aimetingen
wordan cpgegeven als 175 = 327
= 500 mm. De lester zou voidoen
aan de Amerikaanse militaire spe-
cificaties MIL-T 288008 Type i,
Class 3, Style C (met uitzondering
van de EMi-specificatie RE-01)

Hel nstrument kan worden ge-
Bruikt in het temperatuurbensik van
-15.+55 “C (opslag  bij
—62...+85 "C) an 1ol e8n maximale
hoogte van 4600 m boven de zee-
spiegal (ransporteerbaar ol op
12 000 m hoogte),

Inil.: Tekfronix Europe BV, postbus
827, 1180 AV Amsielvean, [020)
471148

VIDEO-TESTSIGNAAL-
GENERATOREN 6565

FAohde & Schwarz ontwikkelde
twee niguwe varianien op da
reads besiaande videotestgensa-
rator SPF2, een video- en ruisge-
narator en VIT-insarter in é&n ap-
paraat. Deze uitvoeringen zijn
ONIWOTpEn woor matingen aan
studiomixers, automatische me-
tingen bij de labricage van TV-
besldopnameapparatuur, van vi-
degrecorders en T\'s.

Om de fase van de horizoniaal-
impuls op een ander FBAS-sig-
naal aan te passen, kan mel de
video-tesiganaralor, variant 08,
naasi de normake funciies ean
continue tijdverschuiving van da

van Analogic:MP

ontworpen voor digitalisering van komplaxe golfvormen
batere differentiéle en cross-over lineariteit (¥ LSB) dan 16 bit

ADC's
ot 200 kHz update-rate

ook leverbaar met integrale Jusek 5H (MP 2735-2)
dioor interne sign-magnitude opbouw 4 tot 5> stabieler dan
wargelijkbare konveriers
volledig 0-60°C gespecificesrd
zeer lage distorsie (0,005% ) on ruis (3dB)

| ideaal voor professionele avdic, snelle data-aloersitie en
PCM FDM-10e passingen

€2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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H-empuls van + 5us ten opzichie
van hat synchroniseranda FBAS-
signaal worden aangebrachi. Met
een 10 slagen-potentiometer kun-
nan alle kKlaursignalen, van walke
de 0" positie met Ben genormbar-
de 60" fase draaiing van de
nleuw bijgeschakalde testsignalen
overesnkomi, ten opzichte van de
aankomenda burst over 360° war-
dan verdraald. Voor de synchio-
nisatie van andere apparaten in
de studio geelt de variani 08 alle
benodigde signalen zoais V-, A-,
S-. H- en P-impulsen wit

De variant 09 is voor toapassing
In aulomatische maatopstaingan
in de productie van video-appara-
tuur an geall daarios spaciaba
volbeeidsignalen. Voor de afrege-
ling van de convengentie en de
instelling van de deflectialineari-
teit van monitoren en TV-ontvan-
gers is hel signaal . rastervorm™
zoar gaschikt, Ter controbe van
puntscharpie kan het signaal . ra-
sterkruisingspunten” wordan ge-
bruiki. Het signaal . verticale grij-
strap” dient voor de stoorstra-
lingsmaing als balaggingssignaal
mat 10 verschillende helderheids-
stappen. De ampliudestappan
basiaan hat gebled van 100% bo-
vensie beeldrand tof 0% onderste
besldrand. De visusls beoorde-
ling van de weergavekwalitell van
gan TV-ontvanger of monitar
wordt mogelijk gemaakt door hal
signaal , testbeeld”, waarmees de
convergentielout, de overdrachis-
bandbreadte, de kussenvenor-
ming, de PAL-schakelphasetout
enz. eenvoudig be herkennen zin.

Ini.: Rohde & Schwarz Ned. BV,
Maarssanbroaksadik BA,

3506 AN Maarssan [03465)
F0324

PH-METERS

Onlangs introducesrde Philips
Medarland drie pH-meters. De to-
tale reaks van Philips — voor
glektrochaemie — omval nu vijl

it A/D konverter

i E1K L34




Belden-kahels yi

Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Meder-  In honderden verschillende uitvoeringen.Een lijvige broch-

land verkrijgbaar. Bij Jobarco, Een uiterst gevarieerd stan-  ure ligt voor u klaar.
daafd[:rngrammla elektronische kabels Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

B \{ \ {1t -l!-‘

7 -

woor kabels, wie anders?
Stephensonstraat 2
Industristarrein
Zoeterhage, wijk 23
posthus 163

2T00AD Zoelermeer

fed, 079-318313
telex; 32333 L

e A N

BENELLUX

produkten, systemen en adviezen voor elekirotechniek/elektronika




VERVOLG

pH-maters, twae onsalectiave
meetinsirumentan an drie gedeid-
baarheidsmeaters. De drie niewse
pH-mealers zipn de PW 2420, PW
9421 an PW 9422, Het zijn alle
drie digitale instrumantan dia sa-
man met de al eerder geintrodu-
cearde analoge PW 5418 en
;meeneem”-pH mV-meter PW
8411 nu het nieuwe Philips pH-
malar-programma vormen

Hal lopklassa-instremant in da
nisuwe reaks 5 de PW 0422 Ma
gan druk op een knop berekant
da ingabouwds Microprocessar
Butomalisch de pH 1ol op drne oe-
cimalen nauwkeurig an mel ean
oplossend vermogen van 0,001
pH of 0.1 mV en 0,1 °C

Dank zij de automatische ifking
kan optimaal an met vaerhoogde
riaLwkaurghead wordan gaproli
teerd van de internationaal erken-
de NBS-buffers (Mational Bureau
ol Standards). De bullerwaanden
hogven ried e worden ll"'QE'h"BI:m
aangazian hel instrumeant de bul-
fer via de alektrode onmiddelijk
dentificean, de juiste waanrde (ol
drie cijffers achier de komma) ge-
cormgeard naar lemparatuur, op-
Ioakl n hel inlerna geheugen en
op de LED-indicators presanteart
De FW 8422 baschikl owver ulige-
breide zelttesimogelijkheden en is
geschikt voor onder meer auto-
matische tiraties. Er kunnen twae
alarmniveaus worden ingegteld
op willekeurige puntan van hat
gehele pH-, mV- of lemperatsur-
gabied. Bij het bareiken van dit
niveau komt op ean uitgang ean
signaal beschikbaar waarmes bij
voorbeeld een kiep of pomp kan
wonden gestuurd

Hal apparaal 15 standasrd wiga-
rus! met een RS232C-uitgang
waardoor aansluiting van compu-
ters, datalogoers en printers mo-
gelije wordt. Bovendien is er ean
aansiuitmogelijkhedd voor een
analoge recordar Da aanshuiting
van de elektroden gabeurt via
aan standaard BNC-plug enof 4
mm banaansteker(s)

D& uitlazing van da PW 5421 ge-
schiedt via 4 1/2-digit LED-pre-
sentatie. De PW 8421 is gaschik
voor pH-, pX- en redox-matingen
in regearch- @n routinetoepassin-
gen. Het oplossand varmogen is
0.001 pH of 0.1 mV an 0,1 °C. B
aanshuiting van aen PH100 plati-
na-wearstandstharmomaeatar is
dutomatische (emparaiuurcom-
pensatie mogelijk alsmeda directe
lemperatuuraanwiizingan van

100 tot +200 "C. De t@empera-
tuurcompensatie kan ook mal de
hand waorden ingesteld {lussen

10 en 110 °C), De PW 8421
heell ean analoge uitgang woor
aansiuiling van sen papiemecor-
der. De alektrodan worden via
een standaard BNC-plug en'of 4
mm banaansiekans) aangeasio-
temn

De PW 9420 is ean robuust an
icht (1.3 kg) Imstrument met dre
insteimogelijkheden voor asym-

matrig, steithaid an temparatuur
en voorzien van LCD-aanwijzing
Hetl oplossand varmogen ba-
draagt 0,01 pH an 1 mY. Tempa-
ratuurcompansatie kan auloma-
tisch (mat behulp van aan PL100)
of met de hand geschieden. Op
da analoge wigang kan sen pa-
plerrecorder wordan aangesiaten
De PW 2420 kan gemakkefijk
wordan meaagenomsan an overal
worden ingazel waar netspanning
aanwezig is. De slekirodan wor
den via een standaard BNC-plug
a@n'ol 4 mm banaansteker(s) aan-
geslolen

inl.; Fhilips Nederiand, Eindhowven
(040) 783901

EQUIVALENT
GELUIDNIVEAUMETERS

Rion brengt onder type aandui-
ding ML-10 &n MNL-11, twes praci-
s equivalent geluidniveaumeaters
op de markl. Deze zeer modema
geluidniveaumeiars habben zowel
analoge als digitale aamwijzing en
voldoen aan de IEC 651 norm
voor typa 1 instrumantan

Hel gynamesch Dareis bedraagt
70 dB, heigeen ruimschoots val-
doanda 15 voor vijwel alle toe
passingan. De digitale aanwijzing
geaft, naast een continue indica-
e van hal equivalent gelusdmi
veau, ook de mesttijd weer. Te-
vens is het mogelijk een aantal
vooringestelde meattijden (@ kia
Ien

Model NL-10 is voorzien van de
aanwijssnathaden  fasl” an
Slow"'. Modal NL-11 haelt bo-
vendien de aanwijssnalhadan
Lmpuls” an  peak’ an vosdoat
aan de |[EC 651 type 1P (peak)
norrm. Beide geluidniveaumelars
Zijn uit e bresden mel hel octaal-
fiar Rion NX-01A an het testfilter
Rion h-024

Daze filers kunnen, indban ge-
wanst, automatisch doorstappen,
zodal in combinatie mel de grali-
sche niveauschriprer Ricn LR-04,
automatisch een frequentiespec-
trum geregistreard kan wordan
Deza zesr handzame Inglnmen-
ten wegen slechts B50 gram, 2ijn
bajzonder eenvoudig te bedienan
en worden geleverd in aen luxe
Instrumentankoffer

inl.: Meyls an Co. BV, Postbus
265 4600 AG Bergen op Joom
f01640) 36922
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Nieuwe

snelle recorders

Visilight 5M recorder serie

aagbare G-kanaals lichtstraalrecorder
(gewicht 5,6 kg) voorzien van halogeen
lichtbron, ingebc
8 papiersnelhec

Papierbreedte:
xding VACeni12VDC
Frekwentieresponse: 0-2 kHz
Ingangsgevoeligheid: 15 mV to

st de moaite w

m




Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (0300 884214

DI®DE

[ 1) L] :
bijDiode o>
W
Texas Instrurnents bij Diode
beteken! meer dan alleen esn
distribulor erbij
Z0 heeft Diode een zorgvuldig
samengestelde voorraad en bied!
u deskundige technische support
en demonstratie-faciliteiten in
glgen laboratorium

Uit voormaad:

de gehele TTL serie in slandaard,
choltky. Low Power Schottky en

Advanced Low Power Schotlky

Uit voorraad:

ean uitgebraide range LED's
optocouplers en displays (indl
hexadecirmnale uitvoeringen)

Uit voorraad.
een honderd verschillende typen
powenransistors

Uit voorraad.
meer dan honderd verschillende
lineaire circulls en line drivers

Uit veorraad.
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU en
speech chips

Uit voorraad:
sensors voor temperatuur, flow en
veldsterkte

Uitgebreide dokumentatie.
in de vorm van datasheels
brochures, application notes en
databoaken

Snelle levering van samples:
voor evaludatie en prototypebouw

Technische ondersteuning:
VOOI {'::"I".JI WONEenen en Sfrffl?(_j'[!',r.','.'[|
door gekwalificeerde sales
aengineears

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

Soldear, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer [zowel
haaks als recht}l Uitvoeringen

Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power]
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroet of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS

De enige achte CANNON-XLR, nu leverbaarin3t/m7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PRINTED-CIRCUIT-CONMNECTORS

Vele uitvoeringen, zoals:

* EDGECARD

* EURQCARD (DIN 41612)

* INDIRECT 13, 21 en 31 polig (DIN 41617}
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS

0.a.: D-subminiature, GOB6 Eurocard, Dil en GOB mat
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor varwearking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL

SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist ‘n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

~Wilt u meer weten, een brochure en'of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellan?” Bel dan onze
doorkiesnummers 400.({767) of (769),

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

telex 32030
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LED-HOUDERS

Als speciabe low-cost LED-compo-
nenten is de sere 200 uitgebreid
met & nieuwe typen LED-houders
De houders zijn aan twee door san
afstandstuk gescheiden epoxypla-
ten gesoldeerd, waardoor het mo-
gelijk is om de LED's onder hoaken
van 80°, 60" ol 45° gan te brengen
Da houdars zijn verkrijgbaar in ean
14-, 16- en 18-polige uitvoering.

ini.; Augat GmbH, Westendstr
272 D-B000 Minchen 21, BRD

7-BIT SNELLE
A/D-OMZETTER

De MC103150L of MC10317L (al-
hankelijk van de overrange) bledt
een 15 MHz bemonstering. De om-
Z2etter is ondergebracht in een 24-
pens DIL-behuizing an ks gaschikl
¥0Or  ingangsspanningen  van
-2...+2 YV, Eris geen sample and
held nodig voor videoband woor-
zien van signalen en de ADD is dux
geschikt voor toapassingen als vi-
deo display, radar signaalverwer-
king, snelle nstrumentatie en en-
coding tb.v. van TV-video-uiizen-
dingan.

Er zijn 128 paraliel geschakelde
comparaioran, waarvan de Lebgan-
gen zin verbonden aan sen 128-
naar-7 encoder. De omzetieruil-
gangen zijn ECL-compatibel en er
is ean overrange bit aanwezig voor
overrange sensing, dan wal om hal
parallelschakelen van twee omzel-
tars la vergemakkelijken, waardoor
een B-bit analoog-digitaal-omzetiar
kan worden gewormd,

Ini.: Motorpla Semiconducliors, 15
Av. de Sagur, T500TF Parjs.

CMOS UART

De NSCE58 UART in PCMOS-NI
technologie kan bijna met dezelide
snalheid als NMOS-schakelingen
opereren. Deze UART (Universal
Asynchronous Receiver-Transmit-
ter) behoorl tof een familie schake-
lingean ter ondersteuning van de
NSCa00) CMOS B-bit microproces-
sor. De UART zal voornamedijk
worden foegepasl voor serliée
communicatisdostainden bij termi-
nals en modems.

Volgens de fabrikant is de
PYCMOS-Il technologie in staat om
klainara siructuren te gebruiken,
waarbi] hogere verstarking moge-
lijk is @ daardoor zal de schakel-
snedheid, die van NMOS-schake-
lingen benaderan

De UART is opgencmen in een 28-
pens DiL-behulzing, mel aen ge-

multiplexte adres/data bus voor di-
recla kKoppeling met by, de
NSCB00, de BO85 en de 1802 mi-
croprocessor. De UART heeft san
opgenomen vermogen van 50 mw
&n wearkt mat 256 Kbit's bij 16 = kiok
en 1 Mbit's bij 1= klok. Een pro-
grammaarbane on-board bawd-rale
genarator kan kipksignalen 1ot 3.1
MHz werwerken an een deling uil-
voeran van 1. 2181

Er zipn bovendien vijf standaard
Modem-besturingsfunclies aanmwe-
zig en een processor-interruptsys-
tainrn.

Inl; Natonal Samiconduchor
GmbH, Industnest. 10, D-8080
Firstenfaldbruck, BRD

GEMODIFICEERDE
EEPROM 6646

Door de Microelecironics Group
van General instrument Corpora-
tion is sen nieuwe versie van de
ER1400 uitgebrachi. Deze TTL-
compatibele, serigle EEPROM met
het typanummer ER1451 bazit een
capaciteit van 700 bits (50 woorden
van 14 bit). Er wordt opgageven dal
de opsiag gedurende 10 jaar mo-
gedijk is, dat woordwijzingen moge-
fijkk zijn en dat de schrijf- an wistijd
10 ms bedragen. De ER 1451 is vol-
ledig compalibel met de ER1400
socket, mel dien versiande dal de
aafde aniga reconfiguratie behoeft

De EEPROM is vooral bedoeid
voor regeldoslginden in loepassin-
gen als video- en ragiotunars. an
VOOr voorgeprogrammeerde tijdcy-
clussan

RS BLDCKH DnACTRAR

Inl.: Ganeral Instrumeant Microglec-
fromics Lid., Times House, Ruisip,
Middiesex HA4 BLE, Engeland.

SERIE
DIP-SCHAKELAARS MET
GECODEERDE
UITGANGEN

Een serie DIP-schakelaars is voor-
zien van BCD- en hexadecimaal
gecodeerde uilgangen. Za Zipn ba-
schikbaar in een 10- en 16 station-
slangta, die kunnen worden ge-
bruikt voor het kiezen van 1 wit 10, 1
wit 16 of als 10- en 16-polige keuze-
schakeling. Ze zullen vooral kun-
men wornden oegeapas! woor het in-
stellen van baud rates en als geco-
dearde mode-kiezer, maar ook als

ELEKTRONICA 8318 73

aligrnatef voor een matnx-schaks-
ling

inl.; Grayhill, inc., 561 Hilfgrove
Av, La Grange, Minois 60525,
US4

ENKELCHIPS
TELEFONIE-IC

Voor teletoons met DTMF (dual-to-
ne-multi-frequency) kiazers is ean
geintegreerde schakeling uilge-
bracht, waarn alle nodige functes
zZijn opgenomen, Deze MC24011
Deval ean spraakiransmissiecir-
cuit, een tweetonig schelcircuit en
een DTMF-generator. De 40-pens
schakefing, in bipolaire 1°L-techno-
logie kan worden verbonden mel
aan loelsanbord, mecrofoon, oor-
schelp, piézo-elekirische schel an
de eigenijke lelefoonlin. Er zijn
daarvoor sachis ankele axterma
componenten nodig, waardoor de
fabrikant claim! dat ar kostenbe-
sparend mee kan worden gewerkl,
De DTMF-generator maakt gebruik
van ean goadkope 500 kHz kerami-
scha rafemr't-egamratw & vl
dost aan nationale en intermationa-
he spacificaties voor MF-fransmis-
sie. De schakeling, die iz gespecifi-
caand voor werking tot minimaal 1,4
WV, zal vanal migden 1983 leverbaar
zijn

Inl.: Molorola Semiconduciors
S.A., 15 Avanue da Ségur, 75007
Pariis




FUNKTIE

GENERATOREN

De spreekwoordelijke specia-
list bij uvitstek heeft ook een uit-
gebreide keuze in aantrekkelijk
geprijsde
programmeerbare generatoren.

Deze middenklasse tot 12 MHz
bestaat inmiddels uit funktiegene-
ratoren, pulsgeneratoren, synthe-
sizers, zwaaigeneratoren of kom-
binaties hiervan. Zelfs generatoren
waarvan de golf- en modulatie-
vormen met 12 bits resolutie kun-
nen worden bepaald, behoren tot
de mogelijkheden.

Alleen Wavetek biedt u keus
uit 5 programmeerbare generato-
ren in deze middenklasse! Daarbij
krijgt u vanzelfsprekend uitgebrei-
de software ondersteuning van
Air Parts.

Meer weten over het uitgebrei-
de Wavetek programma? Beilt u
even en wij zenden direkt alle
dokumentatie. Het moet wel erg
vreemd zijn als daar niets voor u
bij is. 113-14m

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a'd Rijn Postbus 255 Tel 01720-43221
Brussal Hamoiriaan 1 Bus 19 Tel 02-2418130

VEELZIJDIG IN TEST-
EN MEETAPPARATUUR




Het kost u met meer dan 14 cent
per mnélacimuu.ﬂ??gamht geinte-
resseerde  micro-computergebrui-
kers te bereiken met uw advertentie
in Databus het gezaghebbende
techniek, dat do0 5 allo

T nagenoeg alle
b?!ﬂ!saers in deze markt gelezen
wordt

Bel voor informane, een proef- |
nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advenenﬁena_azﬁe%n‘u'mrgnm




Speciale aanbieding
MX 522

® 22 bereiken
® basisnauwkeurigheid 0,5%
® batterij levensduur 1500 uur

_ f 250,-" (normale verkoopprijs f 310,-)

MX 562

® 25 bereiken
® basisnauwkeurigheid 0,2%
@ batterij levensduur 2000 uur

f 325,-" (normale verkoopprijs f 400,-)

@@

GAF 180438

Geldig tot 1-12-1983 “Prijzen axcl. B.T.W. Garantietermijn 1 jaar

;mhmallmfleetmniu bv
ELECTRONICS BV Tg‘ft%ﬂﬁg}ggﬂg‘ ZG Haaften




Ons groothandelsbedrijl imporieert een geavanceerd programma van elektronische
onderdelen en apparatuur

Als gevolg van gestadige groei die ons bedrijf doormaakt, hebben wij het voornemen onze
verkoopgroep uit te braiden met ean

verkoopadviseur komponenten en
verkoopadviseur instrumenten

De kandidaten voor deze lunktie dianan te Onze nisuwe madewerkers Kunnen rekensn
baschikken over een opleiding op HTS-E op e&n goede salariéring, uitstekende
niveau mel daarmaast een goede kennis van secundairé arbeidsvoorwaarden en
technisch engels passende zakenauto

Bovendien is verkoopervaring med
produkiten uit onze branche een absoluut
varaiste

Telefonische informatie over deze funkties
wordt graag verstreki door de heer

J. Scheffe, bereikbaar op onderstaand

Als lealtijd denken wi) aan madewerkers van telefoonnummer

25-30 jaar, bi| voorkeur woonachtig in de
randstad of midden Nedartand

| Uitsluitend schriftelijke sollicitaties met
volledig c.v. kunt u zenden aan de direktie
van

Techmation Electronics bw

Postbus 9, 4175 ZG Haafien
Tel.: 04189-2222

Gl P 20

ELECTRONICS BV.

Stichting Radiostraling van Zon en Melkweg.

De Stichting Radsostraling van Zon an Melioweg beheert de radicteleskopen e Dwingeloo en Westerbork. Sedert 1981 neami de Stichiing desl in
da Brits Nederiandse sterrenwachien op o8 Rogue de los Muchachos (2400 m) op het siland La Paima (Canansche silanden, Spanje) en op de
Mauna Kaa (4200 m) op het slland Hawail (LISA)

Voor daze sterrenwachtan viaagt de Stichiing

— digitaal onderhoudstechnikus (m/V) sandpiaats La Paima

die zal worden ingezet by het onderhoed van digitale apparatuur, in hel byronder computers en de daarbiy behorends randapparatuur, van de
oplische teleskopen op La Palma, waarvan de twee sersien in het voorjaar 1984 in gebruik worden genomen

Batrokkene zal ca. een halfjaar mgewerk! worden in Dwingaloo, daama enkels maanden een opleiding volgen op de Royal Greenwach Dbservato-
ry, Harstimonosiuo, Lk Eﬁqnlﬂf‘ld. WEAma hij 2omar 1984 voor onbaperkte tid op La Paima word! QiSLAalOnsaTd

Gevraagd wordt een MTS'er elekironika met digitale ervaring en voldoande kennis van de Engelse taal. Leeftijdsincdikatie: tol 30 jaar

— elektronisch technikus (M/V) sundpiaats: Hawai

die zal worden ingazel bl de onbwikkeling, bouw, installabe en hat onderhoud van ontvangerapparatulus van de 15 m radioleleskoop voor mm-
poifiengien die gebouwd word! op Hawasl

Batrokkana zal in aersle instanbe in Dwingaioo wearken aan de bouw van onivangerapparatuur voor daze sleskoop, vervolgens ca. aan jaar bi)
Rutheriord and Appleton Laboralores in Abingdon, Engeland, waarna hij voor onbeperikie tigd op Hawail wordt gestationssrd

Gevraagd wordt een MTS'er alaktronika mat voldoende kennis van de Engedse taal, LeeMiydsindikatie; iot 30 aar

De Stichting Radiostraling van Zon en Melliweg (RZM) word! gesubsidieerd door de Nederiandse Organisatie voor Zulver-wetenschappelijk
Onderzoek| IWO) e Den Haag

Imdiensttrading bi) JW0, salanidénng en rechispositie oversenkomstig Rgksncrmen. ZW0 kent voor werknamars mat san standplaats in het buiten-
lard enkele kostenioelagen
Sollicitates mat volledige levansbaschnjving an referentas e richten aan: Bureau SAZM, Postbus 2, 7980 AA Dwingaloo
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Nieuwe
snelle recorders

Visigraph 5L UV-recorder serie

9 -12 - 18 en 24 kanaals systemen
Frekwentieresponse: 0-7 kHz
Papiersnelheden: tot 4 m/sec
Tot maximaal 15 versterk

24 verzwakkers ingebouwd
Papierbreedte: 203
Trace identificatie en event marker
Ingangsgevoeligheid: + 100 uVtot + 100V

Bel of schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties
1 Is beslist de moeite waard!

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Viaardingweqg
Telefoon 010-37 9133 - Telex 26699
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TNO-IWECO te Delft bevesti
vanschecpsbcwcgmgen

Tijdbesparing en duidelijkheid:

Ie. ] P Mast, hoold van de Sectic Experimentele
Mechanica van TNO-PWECO, Bichi oe wasiroam haj
samen met Zijn projectgroep voor HP TR koos

Wt we nodig hadden, was cen systeem
waarvan alle cenheden direot aan elkaar passen

En dan nog her lelst van &6n leverancier. Eon
duidelijkheid scheppend én tijdbesparend svsteem
HEP-IB voldoet daarian optimaal

Ook is de apparatuor ineethaar in niet gecondi
T -II|,'1'I'|_||,'|'-I'|'|;._l."l.'||'u.,‘-;||‘|-I'|I|<|I"|I|'|,|*'I'| e ch
configuratie kan altjd worden gewijzizd
HP-1IB maakt simulatie van scheepsbewe-
gingen mogelijk.

INOIWECO past het HPIB concept toc bij con
aantal meet, regel
Eén daarvan is con hvdraulisch aangedreven
scheepshewegingssimulator met con pav-load van
max. SO00 ko

Met deze simubator words het functiomeren van
chemische procesinstallaties onder 2eccondities op
barges gecontroleend en getest. Systemen voor het
testent van door golven veroorsiakie bewegingen
kunnen evencens met deze simularor worden
heproctd

Het HP-IB systeem voert de beveiliging, star- en
nexrdstop-procedures wit, evenals de generathe van
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en ACCUSiie Sysiermet

HEWLETT
PACKARD

: simuleren
met een HP-IBsysteem
factor 10 aan testkosten.

de simubaorbewegingsinpur. Gebloken is dar dankei)
deze lab I"l":"-f't'“ll'l_l.,'_'l"‘!l"» uitgevoerd Kunnen worden
die anders tien keer zoveel souden kosten

Veel vertrouwen in Hewlett-Packard.
Nogmaals e | P Mase: We hadden al gocde
crvaringen met de apparatour van Hew et Packard
It micuwe door ons ontwikkelde sysieem heeht
wederom bewesen dat het HER B concept ende
apparatuar 2ecr berrowwbaar zijn, Dese combinatic
15 inzethosr onder zeer povaire omstndigheden
De vele buitenland
|ll i

seTVICC-AUnons, ook in het
hicden de gelegenheid om her nodige onder

regelmatig wit o voeren

Wat kan Hewlett-Packard voor uw bedrijf
betekenen?

Een recks van meer dan 200 verschillende me
instrumenien on computers voor de besturing vol
doet aan de HPB noem. Hierdoor kan wwe volbed i
meet en testsysicem worden ondersteand door é6n
w-;||-|'~:|l LR T ESGRT BE

MWaaist de alom bekende hoge Kwalitein en
Betroww baarheid van de Hewlen-Packarnd
apparatowr, bicden wij u hardware service, trining
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u meer informatie, bel of schriif naar
Packard Nederland BV Antwoordnummer 57

Amsteiveen, telehoon 020047 20 21
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TRENDSETTER
IN VOEDINGEN

Klaasing Electronics garandeert kontinu lage
prijzen voor lineaire en schakelende voedingen

Een greep ui_t ons programma schakelende voadingen.

" =+ 5 WV witgang voarfien vin ovenpannangrbsssdigang
mx 417 VY uitgang atregeibasr op + 15 V mel gereducesrde stroom
=12 ¥ uitgang stregeibas op =15 V en=5 ¥V met gereducssnds 507 oom

AT Gk P g VIQ/220 Vac ok 105%

Lihé flasd regulate 002%
Rimpal ImVpp
Imbelbereik t 5%
Haolatie 1500 Vac

NU 00K LEVERBAAR IN GROTERE VEAMOGENS
Een klaing gresn hierait.

Ca 30 modellen in 75 - 100 - 125 - 170 - 200 Watt uitvoering *
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Stuur mij uitgebreide informatie over
il

Naam:. . ...
Firma/Instelling: . . . .

Afdeling:

Woonplaats:
Postoode:, oo cuovaaad e

Bon in gefrankeerde envelog naar; Klaasing Electroncs,
Beneluxweg 27, 4904 5] Oosterhout

] 1arme geregulserde Witgang
LN | max, uibgangaeermogen begrersd op 85 W

Ingangsspanning - 90-130 Vac en 180-260 Vac
Lima regulanse * 002% bij £ 1% verandering

Lasd regulstm 5 W witgang * 0,2% bij 50 tot 100% werandering
1 A& witgangen: = 1% bi) 50 toc 100% verandening
e ge reguileeroe wilgangen: * D% i) 50 tot 100% verandering
Rimpel o 1% top top, max. 2% top too

*Ook op klantenspecificatie leverbaar,

Overtuig U van de kwaliteit van deze voedingen door
bestelling van een proefexemplaar of door U te laten
voorlichten door een van onze produktspecialisten.
Bel 01620 - 51400,

FARATLI ..r._';

B winmsing.
ELECTRONICS BV

d4a0d4 5J OOSTERHL

TELEX 54558




